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De la muesca en el hueso al axioma logico:

breve resena historica de los numeros naturales

El matematico Leopold Kronecker afirm¢ a finales del siglo XIX: «Dios hizo los numeros naturales;

todo lo demas es obra del hombrey. Sin embargo, la historia y la arqueologia nos muestran que los

numeros naturales (N ) no fueron una verdad evidente ni un regalo divino. Fueron una invencioén

humana lenta y revolucionaria: el momento exacto en que la mente humana aprendio a separar la

«cantidad» del «objeto» que se contaba.

1. El amanecer del conteo: la aritmética tallada en hueso (Paleolitico)

Mucho antes de la escritura, la agricultura o las ciudades, los humanos del Paleolitico ya sentian la

necesidad de registrar cantidades. El salto cognitivo monumental no fue inventar los nimeros, sino

descubrir la correspondencia biunivoca: la idea de que «tres ovejas», «tres dias» y «tres piedrasy»

comparten una propiedad invisible y comun, la cardinalidad.

La evidencia fisica més antigua de este proceso no son cifras, sino huesos con muescas:

El Hueso de Lebombo: Descubierto en la cueva de Border (actual Esuatini), es un peroné de
babuino con 29 muescas claramente talladas. Datado entre 44 000 y 43 000 afios de
antigiiedad, es considerado el artefacto matematico mas antiguo conocido. Los arque6logos
sugieren que las 29 muescas podrian corresponder a un ciclo lunar o menstrual, demostrando
un intento temprano de medir el tiempo mediante el conteo discreto (d'Errico et al., 2012).

El Hueso de Ishango: Descubierto en 1960 por Jean de Heinzelin a orillas del lago Eduardo
(actual Republica Democratica del Congo), data de hace unos 20 000 afios. Es un peroné¢ de
babuino que tiene incrustada en un extremo una afilada punta de cuarzo, lo que sugiere que
fue una herramienta activa de grabado. Lo fascinante son sus tres columnas de muescas. No
son aleatorias: una columna muestra patrones de duplicacion (3 y 6, 4 y 8, 10 y 5); otra
contiene una secuencia de nameros primos (11, 13, 17, 19); y la suma de las muescas en las
columnas laterales es 60, sugiriendo un conocimiento incipiente de sistemas en base 10 o 12.
Aunque su proposito exacto (calendario, herramienta de calculo o ritual) sigue debatiéndose,
el Hueso de Ishango es la prueba innegable de que el Homo sapiens ya manipulaba patrones
numéricos abstractos milenios antes de las primeras civilizaciones (Marshack, 1972; Katz,

2009).

2. La gran ausencia conceptual: el debate sobre el «uno» y el «cero»
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Cuando surgieron las primeras civilizaciones, el conteo se sofisticd, pero la conceptualizacion
filosofica de los naturales era extrafia para la mente moderna. En la Grecia Clasica, para los
pitagoricos y para Euclides, el «Uno» (la ménada) no era considerado un numero, sino la unidad o
el generador a partir del cual se construian los numeros (la pluralidad comenzaba en el 2, la diada).
El verdadero terremoto conceptual llegd con la invencion del cero. Durante siglos, civilizaciones
como la babilonica o la maya usaron el cero solo como un marcador de posicion (para distinguir 101
de 11 en su notacion), pero no como un numero con el que se pudiera operar. Fue en la India del siglo
VII, con matematicos como Brahmagupta (en su obra Brahmasphutasiddhanta, 628 d.C.), donde el
cero (shunya, el vacio) fue definido por primera vez como un numero en toda regla, con reglas
aritméticas propias (como a—a=0).

Cuando Fibonacci introdujo el sistema de numeracion hindi-arabigo en Europa con su Liber Abaci
(1202), el cero comenzé su lento y controvertido ascenso. Hoy, la convencion internacional (ISO
80000-2) incluye el 0 en el conjunto de los nimeros naturales (N ), aunque muchas tradiciones

pedagbgicas atin comienzan la cuenta en el 1 (Ifrah, 2000).

3. La crisis de los fundamentos: ;Qué es realmente un numero? (Siglo XIX)

A pesar de usarlos a diario, hasta el siglo XIX nadie podia definir rigurosamente qué era un niimero
natural sin caer en la circularidad («un nimero es la cantidad de cosas...»). Con el desarrollo del
analisis matematico, esta vaguedad se volvid inaceptable.

En 1888, Richard Dedekind publico ;Qué son y para qué sirven los numeros?, proponiendo que los
nimeros no son objetos fisicos (como las muescas en un hueso), sino «creaciones libres de la mente
humanay, definidos unicamente por las relaciones 16gicas entre ellos.

Un afio después, en 1889, Giuseppe Peano simplifico y formalizé esta idea en sus famosos Axiomas
de Peano. Con solo cinco premisas logicas, Peano construyo toda la aritmética:

1. El0(oel1,segun la convencion) es un nimero natural.

2. Todo ntimero natural tiene un «sucesor» Unico.

3. El 0 no es el sucesor de ningiin nimero natural.

4. Dos niimeros diferentes no pueden tener el mismo sucesor.

5. Principio de induccion matematica: Si una propiedad se cumple para el primer nimero, y
al cumplirse para un namero cualquiera implica que se cumple para su sucesor, entonces se
cumple para fodos los numeros naturales.

Con esto, los numeros naturales quedaron anclados no en la realidad fisica, sino en la logica pura

(Boyer, 1998).

4. Epilogo: del hueso al silicio
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En el siglo XX, los nimeros naturales encontraron su aplicacion mas transformadora. Alan Turing y
John von Neumann demostraron que toda la complejidad de la computacion puede reducirse a
operaciones discretas sobre nimeros naturales (especificamente, en base 2: el 0 y el 1).

Lo que comenzd con rayas talladas manualmente en un hueso de babuino hace 40 000 afios se
convirtio en la base de la matematica discreta y la ciencia de la computacion. Cada vez que un
algoritmo ordena datos o un procesador ejecuta una instruccion, esta operando bajo las reglas 1dgicas
que Peano formalizo, cerrando un ciclo historico: la abstraccion que naci6 para contar lunas y presas

es hoy el lenguaje con el que la humanidad construye su realidad digital.
Bibliografia
1. Boyer, C. B. (1998). Historia de la Matemdtica (Trad. J. Alvarez). Editorial Reverté.

2. d'Errico, F., Backwell, L., & Wadley, L. (2012). "Identifying early cultural markers of the
Middle Stone Age: The case of the Lebombo bone". Journal of Human Evolution, 62(2), 249-
255.

3. Ifrah, G. (2000). The Universal History of Numbers: From Prehistory to the Invention of the
Computer. John Wiley & Sons.

4. Katz, V. J. (2009). 4 History of Mathematics: An Introduction (3rd ed.). Addison-Wesley.

5. Marshack, A. (1972). The Roots of Civilization: The Cognitive Beginnings of Man's First
Art, Symbol and Notation. McGraw-Hill.

(C;pr; Notas historicas



