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SdA 2: El principito, el universo y los numeros
grandes: una introduccion a las potencias

Los departamentos de Matematicas y de Lengua Castellana y Literatura han lanzado un reto conjunto:
el instituto va a celebrar la «Semana de la Divulgacion Cientifica» y se busca crear un mural titulado
«/;Cuanto es mucho? Los numeros del Universoy.

Para ello, os habéis convertido en «Auditores matematicos y divulgadores cientificos». Vuestra
mision comienza tras leer los capitulos de E/ Principito donde el protagonista se encuentra con el
hombre de negocios y el farolero. El hombre de negocios afirma poseer mas de 500 millones de
estrellas y llevar una contabilidad rigurosa. Deberéis verificar si sus cuentas son correctas,
contrastarlas con la astronomia real y, para poder explicar la inmensidad del universo a vuestros
compaifieros, deberéis dominar las herramientas matematicas de los nimeros grandes: las potencias.

Fase 1: La auditoria del hombre de negocios
Lectura de unos parrafos del libro «El principito» de Antoine de Saint-Exupéry.

ARGUMENTO
Este es uno de los libros mas singulares y mas s et @
hermosos que se han escrito. Su protagonista es un
nifio sorprendente, vestido como un principe, que ha
llegado a la Tierra después de recorrer varios planetas
en los que ha conocido a gente muy variada: un rey,
un vanidoso, un borracho, un hombre de negocios, un
farolero... En nuestro planeta se encuentra con un
piloto que, a causa de un accidente, ha aterrizado en
medio del desierto. Poco a poco el principito le va
contando su extrailo viaje y el piloto lo transcribe en
el libro que nosotros leemos.

Fuente: amazon.es

En los parrafos siguientes nos relata las visitas a los planetas del hombre de negocios y del farolero.
EL PRINCIPITO

El cuarto planeta era el del hombre de negocios. El hombre estaba tan ocupado que ni siquiera levanto

la cabeza cuando lleg6 el principito.

- Buenos dias -le dijo este-. Su cigarrillo esta apagado.

- Tres y dos son cinco. Cinco y siete, doce. Doce y tres, quince. Buenos dias. Quince y siete, veintidos.

Veintidos y seis, veintiocho. No tengo tiempo para volver a encenderlo. Veintiséis y cinco, treinta y

uno. jUf! Da un total, pues, de quinientos un millones seiscientos mil setecientos treinta y uno.

- (Quinientos millones de qué?
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- iEh! ;Estéas siempre ahi? Quinientos millones de... Ya no sé... jTengo tanto trabajo! Yo soy serio,
no me divierto con tonterias. Dos y cinco, siete...

- (Quinientos millones de qué? -repitid el principito, que nunca en su vida habia renunciado a una
pregunta, una vez que la habia formulado.

El hombre de negocios levanto la cabeza:

-En los cincuenta y cuatro afios que habito este planeta, solo he sido molestado tres veces. La primera
fue hace veintidos afios por un abejorro que cayo Dios sabe de donde. Produjo un ruido espantoso y
cometi cuatro errores en la suma. La segunda fue hace once afios por un ataque de reumatismo. Me
hace falta ejercicio. No tengo tiempo para moverme. Yo soy serio. La tercera vez... jEs esta! Decia,
pues, quinientos un millon...

- (Millones de qué?

El hombre de negocios comprendié que no habia esperanza de paz.

- Millones de esas cositas que se ven a veces en el cielo.

- (Moscas?

- No, no, cositas que brillan.

- (Abejas?

- iNi hablar! Cositas doradas que hacen desvariar a los holgazanes. jPero yo soy serio! No tengo
tiempo para desvariar.

- jAh! ;Estrellas?

- Eso es. Estrellas.

- (Y qué haces til con quinientos millones de estrellas?

- Quinientos un millones seiscientos veintidds mil setecientos treinta y una. Yo soy serio, soy preciso.
- .Y qué haces con esas estrellas?

- (Qué hago?

- Si.

- Nada. Las poseo.

- ;Posees las estrellas?

- Si.

- Pero he visto un rey que...

- Los reyes no poseen; «reinan»). Es muy diferente.

- Y para qué te sirve poseer las estrellas?

- Me sirve para ser rico.
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- (Y para qué te sirve ser rico?

- Para comprar otras estrellas, si alguien las encuentra. Este, se dijo el principito, razona un poco
como el ebrio. Sin embargo, siguid preguntando:

- ;Cémo se puede poseer estrellas?

- (De quién son? -replicd, hosco, el hombre de negocios.

- No sé. De nadie.

- Entonces son mias, pues soy el primero en haberlo pensado.

- Es suficiente?

- Seguramente. Cuando encuentras un diamante que no es de nadie, es tuyo. Cuando encuentras una
isla que no es de nadie, es tuya. Cuando eres el primero en tener una idea, la haces patentar: es tuya.
Yo poseo las estrellas porque jamas, nadie antes que yo, sofié con poseerlas.

- Es verdad -dijo el principito-. ;Y qué haces tu con las estrellas?

- Las administro, las cuento y las recuento -dijo el hombre de negocios-. Es dificil. jPero soy un
hombre serio! El principito no estaba satisfecho.

- Yo, si poseo un pafiuelo, puedo ponerlo alrededor de mi cuello y llevarmelo. Yo, si poseo una flor,
puedo cortarla y llevarmela. jPero ti no puedes cortar las estrellas!

- No, pero puedo depositarlas en el banco.

- (Qué quiere decir eso?

- Quiere decir que escribo en un papelito la cantidad de mis estrellas. Y después cierro el papelito,
bajo llave, en un cajon.

- (Es todo?

- Es suficiente.

Es divertido, penso el principito. Es bastante poético. Pero no es muy serio.

El principito tenia sobre las cosas serias ideas muy diferentes de las ideas de las personas mayores.

- Yo -dijo aun- poseo una flor que riego todos los dias. Poseo tres volcanes que deshollino todas las
semanas. Pues deshollino también el que esta extinguido. No se sabe nunca. Es 1til para mis volcanes
y es util para mi flor que yo los posea. Pero tl no eres til a las estrellas...

El hombre de negocios abri6 la boca, pero no encontrd respuesta y el principito se fue.
Decididamente las personas mayores son enteramente extraordinarias, se dijo simplemente a si mismo

durante el viaje.
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El quinto planeta era muy extrafio. Era el mas pequefio de todos. Habia apenas lugar para alojar a un
farol y un farolero. El principito no lograba explicarse para qué podian servir, en algiin lugar del
cielo, en un planeta sin casas ni poblacion, un farol y un farolero. Sin embargo, se dijo a si mismo:

- Tal vez este hombre sea absurdo. Sin embargo, es menos absurdo que el rey, que el vanidoso, que
el hombre de negocios y que el bebedor. Por lo menos su trabajo tiene sentido. Cuando enciende el
farol es como si hiciera nacer una estrella mas, o una flor. Cuando apaga el farol, hace dormir a la
flor o a la estrella. Es una ocupacion muy linda. Es verdaderamente 1til porque es linda.

Cuando llego al planeta saludo6 respetuosamente al farolero:

- Buenos dias. ;Por qué acabas de apagar el farol?

- Es la consigna -respondi6 el farolero-. Buenos dias.

- (Qué es la consigna?

- Apagar el farol. Buenas noches. Y volvi6 a encenderlo.

- Pero, ;por qué acabas de encenderlo?

- Es la consigna -respondio6 el farolero.

- No comprendo -dijo el principito.

- No hay nada que comprender -dijo el farolero-. La consigna es la consigna. Buenos dias. Y apagd
el farol.

Luego se enjugd la frente con un pafiuelo a cuadros rojos.

- Tengo un oficio terrible. Antes era razonable. Apagaba por la mafiana y encendia por la noche.
Tenia el resto del dia para descansar, y el resto de la noche para dormir...

- 'Y después de esa época, /la consigna cambid?

- La consigna no ha cambiado -dijo el farolero-. jAhi esta el drama! De afio en afio el planeta gira
mas rapido, y la consigna no ha cambiado.

- (Entonces? -dijo el principito.

- Entonces, ahora que da una vuelta por minuto, no tengo un segundo de descanso. Enciendo y apago
una vez por minuto.

- jQué raro! jEn tu planeta los dias duran un minuto!

- No es raro en absoluto -dijo el farolero-. Hace ya un mes que estamos hablando juntos.

- Un mes?

- Si. Treinta minutos. jTreinta dias! Buenas noches. Y volvié a encender el farol.

El principito lo mir6 y le gusto el farolero que era tan fiel a la consigna. [...]
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- Este es el tnico de quien pude haberme hecho amigo. Pero su planeta es verdaderamente demasiado

pequefio. No hay lugar para dos...

El principito no osaba confesarse que afioraba a este bendito planeta, sobre todo, por las mil

cuatrocientas puestas de sol, jcada veinticuatro horas!

Mision 1.1. Evidentemente el hombre que «posee estrellas» es un simbolo de las personas
que solo se preocupan de acumular dinero y guardarlo en los bancos. Escribe el nimero de
estrellas que posee el hombre de negocios mediante un nimero.

Mision 1.2. En la tltima frase del texto del Principito hay un calculo erréneo. Detéctalo y
corrigelo.

Mision 1.3. Vamos a investigar y a ver si el nimero de estrellas del cuento coincide con el
real. ;Cudntas estrellas hay en el Universo? ;Coincide dicho numero con el del hombre de
negocios? Escribe dicho nimero mediante una potencia de 10, aproxima, a los miles de millon
el nimero de estrellas que cuenta el hombre de negocios, expresa dicho nimero mediante una
potencia de 10 y compara el nimero que has encontrado con el que obtienes de la
aproximacién anterior.

Fase 2: Investigacion de numeros grandes
Para asombrar a los visitantes de nuestra feria de ciencias, necesitamos recopilar datos que desafien
la imaginacion, desde la antigiiedad hasta la ciencia ficcion.

Mision 2.1. Arquimedes de Siracusa (ca. 287 a. C. — ibidem, ca. 212 a. C.), en su libro «El
contador de arena» reflexiona sobre el nimero de granos de arena que hay en el Universo, si
¢éste estuviera formado por granos de arena. Para responder a esa pregunta invento los
exponenciales y sus reglas de uso (la notacion, la forma de escribir, es muy importante en
Matematicas). ;Cual fue la estimacion de Arquimedes?

Mision 2.2. Busca el nimero de atomos en el Universo observable.

Fuente: educacz'ontresmmtocero. com

Mision 2.3. Investiga y compara el orden del arbol de jugadas (nimero de partidas posibles)
del ajedrez y del Go'. ;Cudl es mateméticamente mas complejo?

tEl go es un juego de estrategia en que dos jugadores (adversarios) luchan con el objetivo de lograr
controlar un mayor territorio que el oponente.
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abcdefgh Fuente: Imagenes de Google
Fuente : docs.kde.org
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Fuente: https.//es.wikipedia.org/wiki/Go

Mision 2.4. ;De cuantas formas es posible ordenar los libros de la Biblioteca de Babel (libro
de Jorge Luis Borges)?

Fuente: https.//www.iberlibro.com/

Mision 2.5. ;Qué es un ggol? ;Y un gigolplex? Resume brevemente su historia.

Fase 3: Una geometria «imposible»

En el Universo cinematografico de Marvel (MCU), se han puesto de moda los «Multiversos». Sin
embargo, este concepto no es nuevo, ya que la primera referencia acerca de multiples universos
proviene de la literatura védica (800 a. C.-200 a. C.), concretamente del Bhagavata-Purana, escrito
por Viasa. El término «multiverso» fue acufiado en 1895 por el psicologo William James. Este
concepto se ha usado en cosmologia, fisica, astronomia, filosofia, psicologia transpersonal y ficcion,
en particular dentro de la ciencia ficcion y de la fantasia. Hay quien ha estimado el niimero de
multiversos. ;Cual es dicha estimacion?

Mision 3.1. ;Cuantos vértices tiene un cuadrado? Dibuja un cuadrado y escribe el nimero de
vértices como una potencia.
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Mision 3.2. Nuestro mundo tiene tres dimensiones: largo, ancho y alto. Un cuadrado en
dimension 3 es un cubo. Dibuja un cubo, cuenta sus vértices y escribe dicho nimero en forma
de potencia.

Mision 3.3. También, en el Universo cinematografico de Marvel (MCU), hay un elemento, el
teseracto, que es un «cubo» que contenia la Gema del Infinito que representa la estructura del
espacio. Si se usaba correctamente, el Teseracto podia abrir portales a cualquier parte del
universo y proporcionar un viaje interdimensional. Pues bien, un teseracto no es mas que un
«cuadrado» en un espacio de dimension 4. Busca y dibuja un teseracto, cuenta su nimero de
vértices y expresa dicho nimero como una potencia de dos.

Mision 3.4.;Cuantos vértices tiene un «cuadrado» en un espacio de dimension 5? ;Y en un
espacio de dimension 1?

Fase 4: Taller matematico
Contesta a las siguientes cuestiones (investiga):
1) (Qué es una potencia? ;Como se escriben las potencias? Indica sus elementos. ;Como se
leen las potencias?

2) ¢Cbmo se calcula una potencia de exponente natural? ;Y si el exponente es cero?

3) Propiedades de las potencias:
a. Igual base
i. Producto de potencias de la misma base
ii. Cociente (division) de potencias de la misma base
b. Igual exponente
i. Potencia de un producto (multiplicacion)
ii. Potencia de un cociente
c. Potencia de una potencia

4) Definicion de raiz cuadrada
5) ¢Cuéando un numero es un cuadrado perfecto?

6) Operaciones combinadas con potencias y raices cuadradas.
Realiza, paso a paso, dos operaciones combinadas, que no sean de las que vienen en el libro
o de las que hemos realizado en clase.

7) Problemas
Busca, enuncia y resuelve dos problemas: uno que se resuelva mediante una potencia, y otro
que se resuelva mediante una raiz cuadrada (que no sean los que vienen en el libro o de los
que hemos realizado en clase).
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