Universidad de Prueba de acceso a la Universidad
GlIf«A V] Castilla~La Mancha Curso 2024/2025

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver los cuatro ejercicios propuestos. En los ejercicios 3 y
4 debera contestar solamente a UNO de los dos apartados propuestos. Si resuelve mas, se corregira solo
el primero de los dos apartados resueltos. Los ejercicios deben redactarse con claridad, detalladamente
y razonando las respuestas. Solo estan permitidas las calculadoras de tipo 1 y 2. Cada ejercicio
completo puntuara 2.5 puntos.

Duracion de la prueba: 90 minutos.

Ejercicio 1.- Una empresa envasa zumos en botellas de 1 litro. La cantidad de zumo que la maquina
embotelladora inyecta en cada botella sigue una distribucion normal con una desviacion tipica ¢ =
0.05 litros. Se toma una muestra aleatoria de 16 botellas y se observa que el contenido medio es de
0.97 litros. Con un nivel de confianza del 97%,

a) Calcula el intervalo de confianza para el contenido medio poblacional de una botella. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, como se podria obtener un intervalo de confianza con menor
amplitud sin modificar el nivel de confianza. (0.75 puntos)

c) Dado el intervalo del apartado a), ¢ se puede aceptar que el contenido medio poblacional es de
1 litro con un nivel de confianza del 95%? Justificar la respuesta. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 0.9788 09793 09798 0.9803 09808 0.9812 0.9817
2.1 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

Ejercicio 2.- En el Parador de Turismo de Almagro se alojaron ayer 25 huéspedes que hicieron las
reservas con distintas companias, procedentes de Italia, Portugal y Japon. El gasto total en el Parador
fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada huésped portugués y
160 € a cada huésped japonés. El registro del Parador muestra que el niumero de portugueses es la
cuarta parte de la suma del numero de huéspedes de los otros dos paises.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cuantos huéspedes hay de cada pais. (1.5
puntos)

b) Calcula numero de huéspedes de cada uno de los paises. (1 punto)
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Ejercicio 3.- Elige y resuelve sélo uno de los dos apartados siguientes:

2x°+4  six<k

Apartad S idera la funcié ={
partado a) Se considera la funcion f(x) Cox? 4 8x six>k

a.1) ¢Para qué valor de k la funcion f(x) es continua en x = k ? (1 punto)
a.2) Si k = 1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcién f(x). (0.75 puntos)

a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcién es concava y en cuales es
convexa. (0.75 puntos)

Apartado b) Dada la funcién f(x) = ax® + bx? + cx — 3, se sabe que tiene un minimo relativo en el
punto (—1,2) y un punto de inflexién en (1, —14).

b.1) Encuentra el valor de los parametros a,b y ¢ . (1.5 puntos)

1 0 2 L2 3 2
b.2) Dadas las matrices A = (2 _1 0),B = (0 3 ) y C= (0 2), calcula la matriz X en la
2 -1

ecuacion matricial C - X = A - B + X. (1 punto)

Ejercicio 4.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:
Apartado a) En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica el punto donde la funcién F(x,y) = 6x + 3y — 2, alcanza el minimo en la region determinada
por las siguientes restricciones: 2x +y > 6;2x+ 5y <30;2x —y <6’

Laura responde que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2) y Jesus, por el contrario,
que lo hace en el punto (3, 0).

a.1) ¢ Es exacta la respuesta de Laura? Razona tu respuesta. (1.25 puntos)
a.2) ¢ Es cierto que el minimo se alcanza en el punto (3,0)? Razona tu respuesta. (0.75 puntos)
a.3) ¢ Cuanto vale dicho minimo? (0.5 puntos)

Apartado b) La compafia de seguros SEGURVIDA utiliza tres bufetes de abogados para resolver sus
casos legales en los tribunales. El bufete A recibe el 30 % de los casos legales y gana en los tribunales
el 60 % de los casos presentados. El bufete B recibe el 50 % de los casos legales y gana el 80 % de
los casos presentados y el bufete C recibe el resto de los casos y gana el 70 % de los presentados.
Se elige al azar uno de los casos que ha llegado a los tribunales y ya ha sido resuelto. Se pide, de
forma razonada:

b.1) ¢ Cual es la probabilidad de que la compafia haya ganado el caso? (0.75 puntos)

b.2) Si el caso elegido se ha perdido, calcula la probabilidad de que haya sido defendido por el
bufete A. (0.5 puntos)

b.3) Si el precio por accion de la compaiiia de seguros sigue una funcién de la forma A(t) = at3 —
12t% + bt, donde t = tiempo en horas transcurridas desde el inicio, alcanza un maximo en la
tercera hora t = 3, alcanzando un valor de 54 € la accidn en ese instante, encuentra el valor de
los parametros a y b. (1.25 puntos)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1 (Estadistica)
X = cantidad de agua en cada botella (L)

o =0,05 litros, n=16, x = 0,97 litros

a) Intervalo de confianza al 97 %
Nivel de confianza:

}:X—)N(y , 0,05)

1-a=97 %20,97:>a:1—0,97:0,03:>%:0,015

a
PlZ < =1-—=1-0,015=0,985= =2,17
( Z%) 2 R
Intervalo de confianza:
- o - o 0,05 0,05
X—Zz,,—=,X+z,—|=]0,97-2,17-—= , 0,97+2,17- = |=
[ “*dn ”Jﬁj ( J16 ij

(0,942875 , 0,997125)

b) Se deberia aumentar el tamafio muestral, ya que L y \/; son inversamente proporcionales.

¢) Se tiene que u=1¢IC,,., y, por tanto, tampoco estard en el IC, ., , ya que, al reducir el nivel de

confianza también se reduce la longitud (amplitud) del intervalo. Como consecuencia, no se puede
aceptar la afirmacion.

EJERCICIO 2 (Algebra: sistema de ecuaciones)

x =numero de huéspedes de Italia xX+y+z=25 xX+y+z=25
y =numero de huéspedes de Portugal = {140x+130y +160z =3610 = 1 14x+13y+16z =361

z = numero de huéspedes de Japon y= %(Hz) x—4y+z=0
Resolucion por el método de Gauss:
1 1 1125 I 1 1] 25)\[1]
14 13 16361 % 0 -1 2| 11 |[2]
1 4 1|0 0 -5 0]-25)[3]
De [3]: —5y=—25:>y=iSS:5
Sustituimos en [2]: —y+2z=11=> z =175 _g

Sustituimos en [1]: x+y+z=25=>x=25-8-5=12
Conclusion:
En el Parador hubo 12 huéspedes de Italia, 8 de Italia y 5 de Japon.

Resolucion por la regla de Cramer:

I 1 1
det| 14 13 16 |=10
1 4 1

1

(C;pr; Junio de 2025



IES. Ramon Giraldo Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11

25 1 1 I 25 1 I 1 25
det| 361 13 16 det| 14 361 16 det| 14 13 361
0 —4 1 I 0 1 I 4 0
X = :@:12’ y: :@:5, z = :@:8
10 10 10 10 10 10
Conclusion:

En el Parador hubo 12 huéspedes de Italia, 8 de Italia y 5 de Japon.

EJERCICIO 3 (Analisis)
Apartado a)

2x°+4  si x<k
f(x)_{—bc2 +8x si x>k
a.1) Continuidad en x =k : (;Ellingf(x) = f(k)?

lim f(x)= lim (2x* +4) =2k +4 = f (k)

ke ok =2k +4=-2k"+8k = 4k* -8k +4=0=k=1
lim / (x)= lim (-2 +8x) = —2k" +8k

Conclusion: para que f (x) se continua en x =k, tiene que ser k =1.

a.2) Extremos relativos para k=1:
)=

2x*+4  si x<l1

2x*+8x si x>1

Para x <1, f(x)=2x"+4
f'(x) =4x
f'(x):0:>4x:O:>x=0
S'(x)=4
/"(0)>0= f(x) tiene en x=0 un minimo relativo de coordenadas (O,f(O)) =(0,4)

a.3) Curvatura de la funcién:
Para estudiar la curvatura (convexidad/concavidad) de una funcién, hay que estudiar el signo de la
derivada segunda.

Para x<1, f(x)=2x"+4= f"(x)=4#0
Para x> 1, f(x)=—2x"+8x = f"(x)=—4=0

+ —

signo de 1" I f(x) es {

convexa (L) en (—o0,1)

U N concava (U) en (1,+o0)

2
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Apartado b)
b.1) Analisis
f(x) =ax’ +bx’ +cx -3
f(x) tiene un minimo relativo en (—1,2) = (condicion necesaria de extremos relativos) f'(—1)=0
y, ademas, como su grafica pasa por dicho punto, f (—1) =2.
£ (x) tiene un punto de inflexion en (1,-14) = (condicion necesaria de punto de inflexion)
7"(1)=0.
Resolvemos el sistema:
f'(—1)=0:>3a—2b+c=0
=< f(-1)=2=>-a+b-c-3=2

f'(x) =3ax’ +2bx+c}
f"(l):0:>6a+2b:0

f"(x) =6ax+2b

-1 1 -1[5 -1 1 -1]5 -1 1 -1| 3)\[1]

302 10— El0 1 2]15|—=2510 1 =215 |[2]

6 2 010 0 8 —630 0 0 10 |-90)[3]
90

De[3]: 10z=—90=z=——=-9
10

Sustituimos en [2]: y—2:(-9)=15=y=15-18=-3
Sustituimos en [1]: —a—3+9=5=a=1
Conclusion: (a,b,c) :(1,—3,—9): f(x) =x—-3x*-9x-3

b.2) Algebra (Ecuacién matricial)
Despejamos X :
CX=AB+X=>CX-X=AB=CX~-IX=AB=(C~1)X=AB=

=(C-1)'(C-1)X=(C~1)'AB=>X=(C~1)" 4B

=rfo Mo 6

Calculamos C—1:

Calculamos (C—1 )_l :

2 2|1 0) ... (201 =2 mlol—l
0 110 1 ) 0 110 1 ) 2
0O 110 1
Calculamos X :
2 1 2
1 l -1{(1 0 2 —é 1 1 —l -1
X=(C-I) 4B=|2 5 1 oll® 3|7 2 0 3= 2
0 1 B 2 1 2 -1 0)l2 41 2 1

EJERCICIO 4 (Programacion lineal, probabilidad y analisis)

Apartado a) Programacion lineal
3
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Nombramos las variables y definimos la funcion objetivo:
Variables: x,y

Funcion objetivo: F(x,y)=6x+3y-2
Restricciones:

2x+y=>6

2x+5y <30

2x-y<6

Region factible y puntos extremos (vértices:

Region factible:
2x+y=6 2x+5y =30
X |y X |y
0]6 0|6
310 5|4
2x-y=6
x|y
Region factible 310
| 2x4+y=06 5|4
Vértices:
40 I 4 5 5 7 ] A(3,0), B(5,4) yC(0,6)

Evaluamos la funcién objetivo en los vértices de la region factible:
F,(3,0)=6-3+3-0-2=16
Fy(54)=6-5+3-4-2=40
F.(0,6)=6-0+3-6-2=16
a.1) La respuesta de Laura es falsa, porque el minimo lo tiene en todos los puntos del segmento que

une los puntos Ay C.

a.2) Es falso, ya que como hemos dicho antes, el minimo se alcanza en todos los puntos del segmento
que une los puntos A y C (tiene infinitos minimos).

a.3) El valor de dicho minimo es 16.

Apartado b) Probabilidad y Analisis
b.1) Nombramos los sucesos y construimos el diagrama de arbol

A = casos que recibe el bufete A = P(A) =0,30
B = casos que recibe el bufete B= P(B)=0,50
C = casos que recibe el bufete C = P(C)=0,20

G =la compaiiia gana el caso

4
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0.30  oa—a
: e
0.50 B =

0.20 N —6
C

b.2) Usamos el teorema de Bayes

P(4nG) P(A)P(%) 0,30-0,40 3
(/) = = T 2 20,4286
(e 1-P(G)  1-0,72 7

A(t)=precio por accion de la compania de seguros (€
b.3) A(t)zat3—l2t2+bt{ (1)=p P P guros (€)

¢t = tiempo transcurrido desde el inicio (h)
Como A(t) tiene un méximo en ¢ =3, por la condicion necesaria de extremo relativo, 4'(3)=0.
Asi:
A'(3)=0=27a-72+b=0
A(3) =54 (€)= 27a-108+3b=54
Resolvemos el sistema:
27a+b=72—0 5 (27a-b=-72
{27a+3b:153 { 27a+3b=162

A'(t)=3atz—24t+b{

p =00 o0 45y, 162-3-45
2 27

Conclusion: (a,b)=(1,45)= A(t)=1—121* +45¢

5
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