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SdA 11: De teorema en teorema:
areas contando puntos

Tras haber descubierto la ley universal que conecta los lados de los tridngulos rectangulos (Teorema
de Pitagoras), la Academia de Ciencias os ha encomendado una nueva mision aiin mas delicada.
Habéis encontrado en los archivos secretos un manuscrito perdido de 1899, escrito por un brillante
matematico llamado Georg Alexander Pick. En su nota, Pick afirma haber descubierto un «atajo
magico»: es posible calcular el area de cualquier figura dibujada sobre una cuadricula simplemente
contando puntos, sin necesidad de usar reglas complicadas ni férmulas largas.

Sin embargo, hay un problema: la féormula parece demasiado simple para ser verdad. Ademas, la
historia de Pick es triste; sufrio mucho durante la guerra por su origen, pero su descubrimiento
sobrevivio al tiempo. Vuestro deber es honrar su legado verificando si su férmula funciona realmente.
(Es posible que contar puntos interiores y puntos del borde nos dé la superficie exacta de un terreno?
(Funciona igual si el terreno tiene lagos en medio (agujeros)? Tenéis que investigar, validar y
demostrar si el «Codigo de Pick» es la herramienta definitiva para los topografos del futuro.

Teorema de Pick [Georg Alexander Pick! (1899)]

En un poligono simple cuyos vértices tienen coordenadas enteras, si B es el nimero de puntos
enteros en el borde ¢ / el nimero de puntos enteros en el interior del poligono, entonces el area
A del poligono se puede calcular con la formula:

A:I+§—l
2

Ejemplo 1:

Aplicando el teorema de Pick:
=10
B=10
Ast:

Area=10+%—l=l4

1 Georg Alexander Pick (10 de agosto de 1859 - 26 de julio de 1942) fue un matematico de origen judio nacido en Austria.
Muri6 durante la Segunda Guerra Mundial en el Campo de concentracion de Theresienstadt, donde habia sido internado
tras la invasion alemana.

Es conocido por el Teorema de Pick, una elegante formula matematica que permite determinar el 4rea de poligonos cuyos
vértices se sitian sobre los puntos de una reticula regular. Publicado en un articulo en 1899, se popularizé cuando Hugo
Steinhaus lo incluy6 en la edicion de 1969 de Mathematical Snapshots.

(Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Georg_Alexander Pick)
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Ejemplo 2:

Asi:

Actividad 1:

Area=13+1?7—1=

Aplicando el teorema de Pick:
1=13

B=17

4—=2O,5
2
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Calcula el area de los siguientes poligonos y comprueba el resultado obtenido, calculando dichas

areas mediante las formulas correspondientes:
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Actividad 2:

Calcula el area de los siguientes poligonos:
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jImportante! Recuerda que los puntos que se cuentan tienen que tener coordenadas enteras y tienes
que contar tanto los del borde como los interiores.

Actividad 3:
Investiga: hay una formula mas general, para poder aplicar el teorema de Pick cuando el poligono
tiene agujeros. ;Cudl es?

Actividad 4:
Calcula el area de las siguientes figuras, y comprueba el resultado, calculando dichas areas mediante
las féormulas correspondientes:
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Actividad 5:

Calcula el area de las siguientes figuras:
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jCuidado! iCuidado!

Pregunta de reflexion:

El Teorema de Pick nos permite calcular una magnitud continua (el area o la superficie) contando
elementos discretos (puntos enteros). ;Qué nos dice esto sobre la relacion entre el «conteo» y la
«medida» en matematicas? Ademas, sabiendo que Pick murié en un campo de concentracion, pero

su teorema sigue vivo hoy, ;crees que las matematicas pertenecen a una persona o a un pais, o son un
patrimonio universal de la humanidad?
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