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ASINTOTAS

DE UNA FUNCION

1. Estudia, y calcula en su caso, las asintotas de una funcion:
2
) f(x)= jc " 8) f(x):log(x2—16) (Solo verticales)
2=
x X
2 = 9 = Solo horizontale
) f(x) 7 g )f(x) e"+1(00 orizontales)
x* -4 x
3) flx)= 10) f(x)= (Solo horizontales)
x+1 x*+3
x* -1 X
4 xX)= 11 X)=—
) S)=5— ) f(x)==
2x
5) f(x)=Invx* +1 12) f(x)=e"
2
6) flx)=— 13) £(x)=2,/ -1
x—1 X
7 f(x)=x 1 14) 7 (x) =22
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Asintotas verticales

lim f(x)=—o0
lim f(x)=o0 cons* " = x =1 es una asintota vertical
¥l im f (x) = +00
x—l+
lim f (x) = +00
lim f (x) =0 conq ! = x =—1 es una asintota vertical
x—>-1 ]_1)1'71'11+ f(x) = —00

Asintotas horizontales

X
, r
. .X 00 . 2 . 1 . 1
hmf(x):hm ——=|—|=lm 2x =lim———=1lim =l=y=1 es una
X0 x>0 xy° — 0 x—o x© —] x>0 x 1 x>0 1
T 2 T2
x’ x* X’ X
asintota horizontal
Como consecuencia, la funcion no tiene asintotas oblicuas.
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Asintotas verticales
11151 f (x) = —00
lim f(x)=00 conq*> => x =3 es una asintota vertical
X3 lim f (x) =+
x—3+
lim f (x) = 400
. 3 , .
lim f (x) =00 cons ™’ => x =-3 es una asintota vertical
x—-3 Iim f(x) = —0
x—>-3+
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Asintotas horizontales

X 1
X 00 2 - -
lim f(x)=lim———=|—|=lim——=lim—* — =lim—* =0
xaoof( ) xaooxz_g |:OO} X—0 X2—9 X—0 x2 9 x%ool_i
x? XT_? x?

v =0 es una asintota horizontal

Como consecuencia, la funcidén no tiene asintotas oblicuas.
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Asintotas verticales
lim f (x) =400
lim f (x) =0 cons " = x =—1 es una asintota vertical
¥l lim f (x) = —00
x—>—1+
Asintotas horizontales
x*—4 x> 4 4
, AT r T -
. . x —4 e . 2 . 2 2 . 2
llmf(x):hm—: —|=lim—2*—=lim*—* =lim—* =
X x>0 x4 1 o0 P | x—wo X 1 x>0 | 1
2 ot Tt
x x° x X x

=f (x) no tiene asintotas horizontales
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Asintota oblicua

x> -4 x> -4
2_ 2_ P
= tim L) _ jjy x+1 T N ke N il (G R S
X—>0 X X—>0 X X—>0 x(x+1) x%oox +x o0 x—)oox +x
x2
x> 4 4
e S b
:hmx2 X —lim—=l=>m=1
x—)oox X X—>0 1
RSN 1+—
x* x? X
2 2
- X —4—x(x+1)
n=lml(f(x)—mx)=lm —x |=|o—00|=1lim
x—)oo(f() x—)oo( x+1 J [ ] X—>0 x+1
-x—4 -x 4
2 A2 o - T
T Sk Sk St Tt Sk S ) (RSN S T S
X x+1 x>0 x4 ] o0 xoo x+1 X—>0 E l
X X X
o4
=lim X - 1=n=-1
x>0 1
I+—

2
x -1
4) f(x)=
2
y=1
e e o e - - L
47 -6 o -1 43 42 - 0 1 2 3 4 5 B 7
e —1
N f(x) = =
1) x?+1
-3
Asintotas verticales
No tiene (ya que el denominador no se anula)
Asintotas horizontales
x* -1 x* 1 . 1
, A =
) .ox =1 o0 ) 2 ) 2 2 . 2
hmf(x):hm > =|—|=lim 2x =hrnxz—x=hm X~
X—>0 xoo x4+ 4 00 el x>0 x N 4 x~>001+ 4
x’ X x* x?

= y =1 es una asintota horizontal
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Por tanto, no hay asintotas oblicuas.

5) Esta funcion no tiene asintotas.
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Asintotas verticales
> lim £/(x)=—o0
. . X x—1-
lim f(x) = lim =|—|=o0 con
x>l =lx—1 |0 lim f (x) = 400
x—l+
Por tanto, la recta x =1 es una asintota vertical.
Asintotas horizontales
x2
. . x? o o2 1 . 1
lim £(x) = lim =|— |=lim = lim = lim =0
X—0 x>0 x — 1 00 x—0 X — 1 x—wo X l X—0 1 1
x? x? x? x  x?
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Es decir, esta funcidn no tiene asintotas horizontales.

Asintotas oblicuas

- 2
ﬁm(i’“)j:hmx‘l —lim—Y = lim—— =1=m=1

X—>®0 X

) X
=llm——=1=n=1
x~>00x_

Asi, larecta y = x+1 es una asintota oblicua.

7 f(x)=x -1

Asintotas verticales
No tiene, que AaeR: lim f'(x)=

X—a

Asintotas horizontales:
No tiene, ya que lim+/x* —1 =00
X—>0

Asintotas oblicuas:

2_ 2 _ 2 2
m1=limf(x)=lim - 1=F}=lim ot W TN B S S

X—>+00 X X—>+0 X

= lim (f (x)=mx) = lim (5" =1 =x) =[r0—e0] = lim

X—>+0 X—>+o0 X—>+o0

Asi, larecta y =x es una asintota oblicua.
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2_ 2_ 2
m2=limf(x):lim al 1=[f} im YL g A X

X—>—00 X X—>—00 X

n2=lim(f(x)—mx)=lim(m+x):[oo—oo]:lim( X - 1+x)( xz_l—x):mzo

X——%0 X—>—0 X—>—0

—_—
ﬂ
[e—
><

N —

Asi, larecta y =—x es una asintota oblicua.

8) f(x)=log(x*-16)

f(z) = log(z* — 16)

IS

Asintotas verticales

lim log(x - 16) —0o=>x=—-4esunaA.V.
Dom( /) = (-0, —4]u[4, +o0) = o
lim log(x —16) +o0=>x=4esuna A.V.

x4+

X

e
) f(x) - e +1
2
__________________________________ 0 I O PR N
/
// f(;E) - er + 1
-5 —4 -:-3_- -2 —1 y= 0 0 1 2 3 4 5
-

Asintotas horizontales

lim £ (x)= lim — :[f}:lim s =1imL=[L}=1:>y:1esunaA.H.

X—>+0 X—>+0 ex + 1 1 + O
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X

e
lim f(x)= lim — {f}:nm R 11{ ! }zO:y:OesunaA.H.
1

X—>—00 xo+-0 ¥ 4] 0

1+

1
(%]
|
3]
!
[}
=]
e
=

Asintotas horizontales

X
x° [oo} ) 1
lim f(x)=lim ———=| — | = lim —%——= lim =1= y=1 esuna A.H.
Xx—>+o0 ( ) x—>to0 [x4+3 o0 X—>00 x4 3 x—>to0 3
Iy I+
X' x X
X
1) £(x)==
e
1
T
05 f(=) Tz

y=0

=05

-3
Asintotas verticales: no tiene ya que su dominio es R
Asintotas horizontales:

limix:0:>y:0 es una A.H.

X—>+0 o

. X
lim — =—o0
X—>—0 ex
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-7 -6 -5 —4 -3 -2 - a 1 2 3 4 5 [ v 8 9 10

Asintotas verticales: no tiene ya que su dominio es R

Asintotas horizontales:
2x . 2x

. 2 lim 2 0
lime¥* =™ =¢" =1= y =1 es una A.H.

X—>0

2
13) f(x)=2,/=-1

) — 9 2 1
flz)=2 Tl
2 %
r =1
1
o
-2 -1 0 1 2 3 4

Estudiamos el dominio de la funcion:
5 5 5 2-x20y x>0
L= 2 S 0o = Dom( /) =(0,2]
X b b

2-x<0yx<0
Asintotas verticales:
lim f(x)= lim 2,/2—1 =+0=>x=0 esuna A.V.
x—0+ x—>0+ X
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Como no tiene sentido calcular lim f'(x),ni lim f(x), no tiene ni A.H., ni A.O.

X—>+00 X—>—0

_x+3

14) f(x)— >

Asintotas verticales: no tiene ya que su dominio es R

Asintotas horizontales:

. x+3
lim =0= y=0 esuna A.H.
x>+ o
. x+3 .. —x+3
lim = lim ——=-w
x—>—0 @ x—>+0 o
2. Estudia las asintotas de la siguiente funcion:
f(x):ez" —4e" +1
Solucion:
4
3
) f(x) =€ —4e” +1
—-10 -9 -8 7 —5 -5 2 3 4 5
=3
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Asintotas verticales:
No tiene, ya que Dom( f)=R vy, por tanto, Aa € R:lim f(x)=o0
Asintotas horizontales:

lim f(x)= lim (¢ —4e" +1)= lim [ " (¢" —4)+1] =+

t=—Xx
lim f(x)= lim (€* —4e" +1) :{ } = lim (e —4e” +1) =
X—>—0 X—>—00 X —>—0=f—> 4+ 1>+
: . : .1 N
=lime™ —4lime” +lim1=lim ——-4lim —+liml=1= y=1 esuna A.H.
t—>+0 t—+0 t—>+0 t—>+0 o t—>+0 o t—>+0

Asintotas oblicuas:

_ f(x) ™ et 1 . , :

lim ——~ = lim — —4 lim — + lim — = +00 = No tiene asintotas oblicuas (cuando x — )
X400y X400y x>+ x X—>+00 x

X 2x X
m=tim 2 i 4 im € im Lo m—o
X—>—0 X X—>—o  x x—>—0 x X—>=0 x
t=—Xx
n=lim (f(x)—mx)= lim (e —4e* +1)= =lim(e™ —4e” +1)=
x%—m(f( ) ) x~>—oo( ) |:x — —00 > l‘ —> +oo:| t~>+oo( )

=lime* —4lime’ +liml= limL—4liml+lim1:1:n:1

t—+00 t—>+0 t—>+0 t—>+00 €2 —>+w0 e t—>+w

y, por tanto, y =0x+1=1 esuna A.H.

3. Estudia las asintotas de las siguientes funciones:
2x-3 2x
e~ b £ (x) =2
4-x
Solucion:
11
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2x-3 S1 x> E
|2x — 3| X 2
f ( x) = =
X 2x+3 . 3
si x<=
X 2
Se tiene que Dom( /) =R —{0}.
Asintotas verticales:
2x-3] . —2x+3
px-3 [3] |0m = lim -
lim—:{—}: * * =x=0esunaA.V.
=0 x 0 _f2x=31 . —2x+3
lim lim =
x—0+ X x—>0+ X

Asintotas horizontales:

fim X3 i 2673

X—>+00 X x40y

tim 2573 i 22643

X—>—00 X X—>—00 X

Asintotas oblicuas:

=2=y=2 esuna A.H.

—-2= y=-2 esuna A.H.

No tiene, ya que tiene asintotas horizontales. Lo comprobamos de todas formas:

2x-3
m, = lim () _ i
x—>to  x X—>+0 X

= lim
X—>+00 X

2x-3 _0
2~ Vr=>y=2(queesuna A.H.)

m = lim [ f(x)-mx|=lim f(x)=2

X—>+00 X—>+0

—2x+3
. f (X ) . X . —2x+3
" = xlilzzo X - XIEEO x - XIEEO 32 =01 y=-2 (que es una A.H.)

ny = lim [ f(x)=mx]=lim f(x)=-2

X—>—00

b) Dominio de la funcion:

VA= >0=24—-x*>0=24-x" =0 x=12

No Si

| No

Dom( f)=(-2,2)

Asintotas verticales:

Jlim f(x)= lim N
. . 2x
Jim £ (x)=lim —~—

no asintotas verticales.

= 400

T
-2 2

4-x*>0

= enx=-2yenx =2 loquetiene la funcidn es una rama infinita,
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Asintotas horizontales y oblicuas:
Como el dominio de la funcion es el intervalo (—2,2), no tienen sentido los limites en el infinito y,

por tanto, no tienen ni asintotas horizontales, ni asintotas oblicuas.
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