LE.S. “Ramon Giraldo”

Problemas de Sistemas de Ecuaciones Lineales

1. Disponemos de tres lingotes de distintas aleaciones de tres metales A, B y C. El primer lingote
contiene 20 g del metal A, 20 g del B y 60 del C. El segundo contiene 10 g de A, 40 gde By 50 g de
C. El tercero contiene 20 g de A, 40 g de B y 40 g de C. Queremos elaborar, a partir de estos lingotes,
uno nuevo que contenga 15 gde A, 35 gde By 50 g de C. ;Cuantos gramos hay que coger de cada
uno de los tres lingotes?

2. En una reunion hay 22 personas, entre hombres, mujeres y nifios. El doble del niumero de
mujeres mas el triple del numero de nifios, es igual al doble del nimero de hombres. Si, ademas, se
sabe que el naumero de hombres es el doble del de mujeres, ;cuantos hombres, mujeres y nifios hay?

3. Por un rotulador, un cuaderno y una carpeta se pagan 3,56 euros. Se sabe que el precio del
cuaderno es la mitad del precio del rotulador y que, el precio de la carpeta es igual al precio del
cuaderno mas el 20 % del precio del rotulador. Calcula los precios que marcaba cada una de las cosas,
sabiendo que sobre esos precios se ha hecho el 10 % de descuento.

4. En una residencia de estudiantes se compran semanalmente 110 helados de distintos sabores:
vainilla, chocolate y nata. El presupuesto destinado para esta compra es de 540 euros y el precio de
cada helado es de 4 euros el de vainilla, 5 euros el de chocolate y 6 euros el de nata. Conocidos los
gustos de los estudiantes, se sabe que entre helados de chocolate y de nata se han de comprar el 20 %
mas que de vainilla.

a) Plantea un sistema de ecuaciones lineales para calcular cuantos helados de cada sabor se

compran a la semana.

b) Resuelve, mediante el método de Gauss, el sistema planteado en el apartado anterior.

5. Una compainia fabrico tres tipos de muebles: sillas, mecedoras y sofas. Para la fabricacion de
cada uno de estos tipos necesito la utilizacion de ciertas unidades de madera, plastico y aluminio tal
y como se indica en la tabla siguiente. La compaiiia tenia en existencia 400 unidades de madera, 600
unidades de plastico y 1 500 unidades de aluminio. Si la compafiia utilizé todas sus existencias,
[cuantas sillas, mecedoras y sofas fabricd?

6. En una tienda, un cliente se ha gastado 150 euros en la compra de 12 articulos, entre discos,
libros y carpetas. Cada disco le ha costado 20 euros, cada libro 15 euros, y cada carpeta 5 euros. Se
sabe que entre discos y carpetas hay el triple que de libros.

a) Formula el sistema de ecuaciones asociado al enunciado anterior.

b) Determina cuéntos articulos ha comprado de cada tipo.

7. Dos kilos de naranjas, mas un kilo de platanos, mas dos kilos de mangos, valen 16,75 euros.
Dos kilos de naranjas, més dos kilos de platanos, mas 3 de mangos, valen 25 euros. Tres kilos de
naranjas, mas un kilo de platanos, mas dos kilos de mangos, valen 17,75 euros. ;Cuanto vale 1 kilo
de naranjas? ;Cuanto vale 1 kilo de platanos? ;Cuanto vale 1 kilo de mangos?

8. Un estado compra 540 000 barriles de petroleo a tres suministradores diferentes que lo venden
a 27,28 y 32 dolares el barril, respectivamente. La factura total asciende a 16 346 000 dolares. Si del
primer suministrador recibe el 30 % del total de petréleo comprado, ;cudl es la cantidad comprada a
cada suministrador?
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9. De un numero de tres cifras se sabe que la suma de estas es 13. Si se intercambian las cifras
de las unidades y las centenas, el nuimero disminuye en 198; vy, si se intercambian las de la unidades
y decenas, el nimero aumenta en 36. Encuentra el nimero.

10. Sila altura de Luis aumentase el triple de la diferencia entre la altura de Eusebio y de Pablo,
Luis seria igual de alto que Pablo. Las alturas de los tres suman 515 cm. Ocho veces la altura de
Eusebio es lo mismo que nueve veces la de Luis. Halla las tres alturas.

11. Lasuma de las tres cifras de un nimero es 6; y, si se intercambian la primera y la segunda, el
namero aumenta en 90 unidades. Finalmente, si se intercambian la segunda y la tercera, el nimero
aumenta en 9 unidades. Calcula dicho nimero.

12.  Un almacén distribuye cierto producto que fabrican tres marcas distintas: A, By C. La marca
A lo envasa en cajas de 250 g y su precio es de 1 euro; la marca B lo envasa en cajas de 500 g a un
precio de 180 céntimos de euro; y, la marca C, lo hace en cajas de 1 kg a un precio de 330 céntimos.
El almacén vende a un cliente 2,5 kg de este producto por un importe de 8,9 euros. Sabiendo que el
lote iba envasado en 5 cajas, calcula cuantos envases de cada tipo se han comprado.

13.  Una persona ha obtenido 6 000 € de beneficio por invertir un total de 60 000 € en tres
empresas: A, B y C. La suma del dinero invertido en A y B fue 5 veces el invertido en C, y los
beneficios fueron el 5 % en A, el 10 % en B y el 20 % en C.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar la cantidad invertida en cada empresa.

b) Halla la solucion.

14.  Silaaltura de Carlos aumenta el triple de la diferencia de las alturas de Antonio y Juan, Carlos
seria igual de alto que Juan. Las alturas de los tres suman 515 cm. Ocho veces la altura de Antonio
equivale a nueve veces la de Carlos.

a) Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Halla las alturas de Carlos, Juan y Antonio.

15. De un niimero de tres cifras se sabe que la suma de estas es 13. Si se intercambian las cifras
de las unidades y las centenas, el nimero disminuye en 198, y si se intercambian las de las unidades
y decenas, el nimero aumenta en 36. Encuentra el nimero.

16.  Los sueldos del padre, la madre y un hijo sumados dan 3 250 euros. La madre gana el doble

que el hijo. El padre gana % de lo que gana la madre. Calcula cuanto gana cada uno.

17.  Se tienen 9,50 euros en monedas de 5 céntimos, de 10 céntimos y de 50 céntimos. El nimero
de monedas de 10 céntimos excede en 9 unidades al nimero de monedas de 50 céntimos, y por cada
3 monedas de 10 céntimos se tienen 4 de 5 céntimos. ;Cudntos monedas se tienen de cada valor?

18.  Se dispone de un recipiente de 24 litros de capacidad y de tres medidas A, B y C. Se sabe que
el volumen de A es el doble que el de B, que las tres medidas llenan el depdsito y que las dos primeras
lo llenan hasta la mitad. ;Qué capacidad tiene cada medida?

19. El gasto mensual en salarios de una empresa de 36 trabajadores es de 54 900 euros. Hay tres
categorias de trabajadores; A, B y C. El salario mensual de un trabajador de la categoria A es de 900
€, el de uno de B es de 1500 euros y el de uno de C es de 3000 euros. Sin despedir a nadie, la empresa
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quiere reducir el gasto salarial en un 5 %. Para ello ha rebajado un 5 % el salario a la categoria A, un
4% alaByun79% alaC. Averigua cuantos trabajadores hay en cada categoria.

20. Un inversor compr6 acciones de las empresas A, B y C, invirtiendo en C el doble que en A.
Al cabo de un afio la empresa A le pago el 6 % de beneficios, B el 8 % y C el 10 %. Si el beneficio
total fue de 1720 euros y el valor inicial de las acciones fue de 20 000 euros, determina la cantidad
invertida en cada empresa.

21.  Un tren transporta 500 viajeros y la recaudacion del importe de sus billetes asciende a 2115
euros. Calcula de forma razonada cudntos viajeros han pagado el importe total del billete, que vale 9
euros, cuantos han pagado el 20 % del billete y cuantos el 50 %, sabiendo que el nimero de viajeros
que ha pagado el 20 % es el doble del nimero de viajeros que ha pagado el billete entero.

22. Una empresa cinematografica dispone de tres salas A, B y C. Los precios de una entrada a
cada una de las salas son 1, 2 y 3 euros, respectivamente, Un dia, la recaudacioén conjunta de las tres
salas fue de 420 euros y el numero total de espectadores que acudieron fue de 200. Si los espectadores
de la sala A hubieran asistido a la sala B y los de la B a la sala A, se obtendria una recaudacién de
390 euros. Calcula el nimero de espectadores que acudi6 a cada sala.

23.  El cajero automatico de una entidad bancaria solo admite billetes de 50, de 20 y de 10 euros.
Los viernes depositan en el cajero 225 billetes por un importe de 7000 euros. Averigua el nimero de
billetes de cada valor depositado, sabiendo que la suma del niimero de billetes de 50 y de 10 euros es
el doble que el nimero de billetes de 20 euros.

24.  Se consideran tres barras de metal compuestas de la siguiente forma:

Primera barra: 20 g de oro, 30 g de plata y 50 g de cobre.

Segunda barra: 40 g de oro, 20 g de plata 'y 90 g de cobre.

Tercera barra: 30 g de oro, 40 de plata y 50 g de cobre.
(Qué cantidad debera tomarse de cada una de las barras para obtener otra que contenga 43 g de oro,
46 g de platay 91 g de cobre? Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones y resuélvelo de forma
razonada.

25. En una clase de segundo de Bachillerato, por cada tres alumnos que estudian Tecnologias de
la informacion, diez estudian Comunicacion audiovisual, y por cada dos alumnos que estudian
Tecnologias de la informacidn, tres estudian Francés. Calcula, de forma razonada, el nimero de
alumnos que cursan cada una de las materias mencionadas sabiendo que en la clase hay 35 alumnos
y que cada uno de ellos sélo estd matriculado en una de las asignaturas.

26. Enunatienda de ropa se liquidan los pantalones que han quedado sin vender en la temporada.
Los hay de tres tipos:
— Sin defecto, todos al mismo precio de 20 euros.
— Con defecto no apreciable, con una rebaja del 20% sobre el precio de los anteriores.
— Con defecto apreciable, con una rebaja del 60% sobre el precio de los que no tienen
defecto.
Hay 70 pantalones para vender. El precio total de todos ellos es de 1280 euros, y los que tienen defecto
suponen el 40% de los que no lo tienen. ;Cudntos pantalones hay de cada clase? Plantea el
correspondiente sistema de ecuaciones y resuélvelo de forma razonada.
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27. En una papeleria entran tres clientes: el primero compra cuatro lapiceros y seis gomas de
borrar y paga 1,60 euros; el segundo compra cinco lapiceros y tres boligrafos y paga 2,45 euros, y el
tercero paga 1,30 euros por cinco gomas de borrar y dos boligrafos. Calcula, de forma razonada, el
precio de cada uno de los productos.

28. Halla un numero de tres cifras sabiendo que su suma es 12, que la cifra de las unidades es
igual a la semisuma de las cifras de las centenas y de las decenas, y que, por ultimo, el nimero que
resulta al invertir las cifras del buscado es 198 unidades mas pequefio que este.

29.  Tres arroyos diferentes surten de agua a un deposito de agua destinada al consumo humano.
El primero y el segundo juntos tardan 63 horas en llenarlo; el primero y el tercero juntos, 70 horas, y
el segundo y el tercero, 90 horas. Calcula, de forma razonada, el tiempo que tardara en llenar el
estanque cada uno de los arroyos por separado.

30. La suma de las edades actuales de tres hermanos es 63 afios. Hace dos afios, la edad del
mediano era 5 afios més que un tercio de la suma de las edades de los otros dos, y dentro de cuatro
afios, el menor tendra 9 afios mas que la quinta parte de la suma de los otros dos. Halla las edades
actuales de cada uno de los hermanos.

31. Enunapoblacion se han presentado dos partidos politicos A y B, a las elecciones municipales
y se han contabilizado 6 464 votos. Si 655 votantes del partido A hubiesen votado a B, ambos partidos
habrian empatado a votos. La suma de votos no validos y en blanco supone el 1 % de los que han
votado a A o a B. Halla el numero de votos obtenidos por cada partido.
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SOLUCIONES

Problema 1:
x = gramos que hay que coger del primer lingote

y = gramos que hay que coger del segundo lingote

z = gramos que hay que coger del tercer lingote

0,2x + 0,1y + 0,2z = 15 2x + y + 2z = 150
0,2x + 0,4y + 0,4z = 35=12x + 4y + 4z = 350=(x,y,z)=(25,50,25)
0,6x + 0,5y + 0,4z = 50 6x + Sy + 4z = 500
2 1 2150 2 1 2 ]150 2 1 2 | 150 \[1]
2 4 4350 |—i7E—>|0 3 2 200 |—2£25 510 3 2 | 200 |[2]
6 5 4500 0 2 -2|-50 0 0 —-10|-250)[3]
De[3]: z= =250 _ s
10
Sustituimos en [2]: y = 20050 =50
Sustituimos en [1]: x = w =25
Solucion: hay que coger 25 g del primer lingote, 50 g del segundo lingote y 25 g del tercer lingote.
Problema 2:
x = numero de hombres X + y + z = 22
y = numero de mujeres =<{-2x + 2y + 3z = 0=(x,»,z)=(12,6,4)
z = namero de nifios = 2y
1 1] 22 I 1 1 [22\[1]
-2 2 —ZEo0 4 5| 44 |SRERS0 405 |44 [2]
-2 0]0 -3 —1]|-22 0 0 11]44)[3]
De[3]: z=—=
11
I 44-5-4
Sustituimos en [2]: y = 45 =6

Sustituimos en [1]: x=22-6—-4=12
Solucién: hay 12 hombres, 6 mujeres y 4 nifios.

Problema 3:
x = precio (sin descuesto) de un rotulador

y = precio (sin descuesto) de un cuaderno

z = precio (sin descuesto) de una carpeta

Rotulador | Cuaderno | Carpeta
Precio sin descuento X Y z
Precio con descuento 0,9x 0,9y 0,9z
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0,9x+0,9y+0,9z=3,56

y:% = (x,5,2)=(1,80 , 0,90 , 1,26)
z=y+0,2x
45 45 45 45 45 178
1 2 0 — R ~135 45 | -178 | 2AHBA
1 180 270 | -178
45 178 \[1]
135 45 | —178 |[2]
—44550 | =56070 )[3]
De [3]: z —56070 _ 623 12
—44550 495
Sustituimos en [2]: y = —178 +1‘;55'1’26 =0,90
Sustituimos en [1]: x = 178_45'0;‘950_45.1’26 =1,80

Solucion: el rotulador costaba 1,80 €, el cuaderno, 0,90 € y la carpeta, 1,26 €.

Problema 4:
x = numero de helados de vainilla que se compran semanalmente

y = numero de helados de chocolate que se compran semanalmente

z = numero de helados de nata que se compran semanalmente

x+y+z=110

4x+5y+6z:540:>(x,y,z)=(50,20,40)

y+2z="540
1 1 1 |110 1 1 1 | 110 1 1 1 ]110\[1]
4 5 6 540%0 1 2 | 100 |—2E&5 500 1 2 (100 |[2]
12 -10 10| 0 0 —22 -22|-1320 0 0 22|880)[3]
De [3]: z _880 4o

22

Sustituimos en [2]: y =100—2-40=20
Sustituimos en [1]: x=110—40—-20=50
Solucioén: se compran 50 helados de vainilla, 20 de chocolate y 40 de nata.

Problema 5:

x = namero de sillas fabricadas x + y 4+ z = 400

x = nimero de mecedoras fabricadas < x + y + 2z = 600=(x,y,z)=(100,100,200)
z = numero de sofés fabricados 2x + 3y + 5z = 1500

1 1 1] 400 1 1 1/[400)\[1]

1 1 21| 600 %o 0 1200 |[2]

2 3 51500 0 1 31700)[3]
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De [2]: z=200

Sustituimos en [3]: y=700-3-200=100

Sustituimos en [1]: x=400—200—-100=100

Solucién: se fabrican 100 sillas, 200 mecedoras y 200 sofas.

Problema 6:
x = numero de discos x+y+z=12
y = namero de libros = <20x+15y+5z=150=(x,y,z)=(4.3,5)
z = numero de carpetas x=3y+z=0

1 1 1]12 11 1] 12)\[1]
4 3 130%0—1 -3 | -18|[2]
1 3 1]0 0 -4 0 |-12)[3]

-12

De [3]: y=——=3

Bl y=—

-18+3
3
Sustituimos en [1]: x=12-5-3=4
Solucion: ha comprado 4 disco, 3 libros y 5 carpetas.

Sustituimos en [2]: z = 5

Problema 7:
x = precio de 1 kg de naranjas 2x+y+2z=16,75

y = precio de 1 kg de platanos = 12x+2y+3z=25 =(x,y,z)=(1 , 1,75 ,6,5)

z = precio de 1 kg de mangos 3x+y+2z=17,75

2 1 2116,75 2 1 2 116,75\[1]
2 2 3| 25 %) -2 0 -1] -8,5 |[2]
31 217,75 1 0 O 1 J[3]
De [3]: x=1
Sustituimos en [2]: z = LJIJI =6,5

Sustituimos en [1]: y=16,75-2-13=1,75

Solucién: 1 kg de naranjas cuesta 1 €, 1 kg de platanos 1,75 € y 1 kg de mangos 6,5 €.

Problema 8:

x = numero de barriles que compra al primer suministrador
y = numero de barriles que compra al segundo suministrador
z =numero de barriles que compra al tercer suministrador
x+y+z=540 000

27x+28y+322=16 346 000 = (x, y,z) =(162 000 , 31 000 , 347 000)
x=0,3-540 000

1 0 0] 162000 1 0 0] 162000 \[1]
1 1 1] 540000 |—&22£2 501 1 1| 540000 [[2]
27 28 32|16 346000 -5 —4 0 |-934000)[3]
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De [1]: 22#23

Sustituimos en [3]: y = o 00+ 45'162 000 _ 31 000
Sustituimos en [2]: z =540 000—162 000—31 000 =347 000
Solucién: compra 162 000 barriles al primero, 31 000 barriles al segundo y 347 000 barriles al tercero.

Problema 9:
x = cifra de las centenas
Si el nimero es xyz = § y = cifra de las decenas
z =cifra de las unidades
x+y+z=13
100z +10y+x=(100x+10y +2z)—198 = (x,,z) =(7,1,5) = El namero es 715
100x +10z+ y =(100x+10y +z)+36

1 1 1]13 1 1 1113 1 1 1| 13)\[1]
1 0 —1|2|—EL5(0 -1 2| -11|—&5510 -1 2| -11][2]
0 -1 114 0 -1 1| 4 0 0 3| 15)[3]
De[3]:z:E:5
3
Sustituimos en [2]: y = les =1
Sustituimos en [1]: x=13-1-5=7
Solucion: el nimero es 715
Problema 10:
x = altura de Luis x+3(y—z)=z
y = altura de Eusebio = {x+ y+z =515 :>(x,y,z)=(160,180,175)
z = altura de Pablo 8y =9x
1 1 1515 1 1 1] 515 1 1 1| 515 \[1]
1 3 4|0 |—E 515 7 0]2060—275 505 7 02060 ([2]
9 -8 0| 0 9 -8 0] O 103 0 0|16 480 )[3]
De [3]: x= 16 480 =160
103
Sustituimos en [2]: y = M 180

Sustituimos en [1]: z=515-160—180=175
Solucién: Luis mide 160 cm, Eusebio 180 cm y Pablo 175 cm.

Problema 11:

X = primera cifra xX+y+z=6
y = segunda cifra = {100y +10x+z =(100x+10y +z)+90 = (x,y,z) = (1,2,3)
z = tercera cifra 100x+10z+y =(100x+10y +z)+9
8
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1 1 116 0 3 0] 6)\[1]
1 -1 0 |-1|—L5l1 -1 0 |-1|2]
0 1 -1]|-1 0 1 -—1]|-1J[3]

De [1]: y:g:2

Sustituimos en [2]: x=—-1+2=1

Sustituimos en [3]: z = L_lz =3

Solucion: el nimero es 123

Problema 12:
x = namero de envases que se han comprado de la marca A

y = numero de envases que se han comprado de la marca B
z = numero de envases que se han comprado de la marca C
x+y+z=5(cajas)

0,25x+0,5y+z=2,5 (kilos) = (x, y,z) = (2, 2,1)
x+1,8y+3,3z=28,9 (euros)

1 1 1|5 1 1 115 11 1 5 \[1]
0,25 0,5 1 |2,5|—2>(0 1 3 |5 |—%250 1 3 5 1[2]
1 1,8 3,3[89 0 0,8 2,3/3,9 0 0 —0,1|-0,1)[3]
De [3]: UL
-0,1

Sustituimos en [2]: y=5-3-1=2
Sustituimos en [1]: x=5-2-1=2
Solucion: se han comprado 2 envases de la marca A, 2 envases de la marca B y 1 envase la marca C.

Problema 13:

x : cantidad invertida en la empresa A (en €)
y : cantidad invertida en la empresa B (en €)
z : cantidad invertida en la empresa C (en €)

x+y+z=60000 x+y+z=60 000

x+y=>5z =>x+y-5z=0

0,05x+0,10y 40,20z =6000 |x+2y+4z =120 000
1 1 1] 60000 1 1 1] 60000 \[1]
11 -5 0 % 0 0 —6|-60 000 [[2]
1 2 4 |120000 0 1 3| 60000 )[3]
De[2]: z= —60000 _ 4 000

Sustituimos en [3]: y =60 000—3-10 000 =30 000

Sustituimos en [1]: x =60 000—30 000—10 000 =20 000
Solucién: las cantidades invertidas respectivamente en A, B y C fueron 20 000, 30 000 y 10 000
euros.
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Problema 14:

x = altura de Carlos y+3(x—z)=z
y = altura de Antonio —>{x+y+z=515 —(x,y,z)=(180,160,175)
z = altura de Juan 8x=9y

Solucién: Carlos mide 180 cm, Antonio mide 160 cm y Juan 175 cm.

Problema 15:

Sea xyz el numero buscado. Como xyz =100x+10y + z, se tiene que:
x+y+z=13
(100x+10y +z)—(100z+10y +x) =198 > (x, y,z) =(7,1,5) > 715
(100x+10y+z)+36 =100x+10z +y

Solucion: el numero pedido es 715.

Problema 16:
Llamamos x, y yz a los sueldos del padre, la madre y el hijo, respectivamente.

x+y+z=3250

y=2z — (x,»,2)=(1000,1500,750)
2

X = gy

Solucidn: el padre cobra 1 000 €, la madre 1 500 € y el hijo 750 €.

Problema 17:
Llamamos x, y y z al nimero de monedas de 5, 10 y 50 céntimos, respectivamente.

0,05x+0,10y +0,050z =9,50

y=9+z —(x,r,2)=(28,21,12)
y_X
3 4

Solucion: se tienen 28 monedas de 5 céntimos, 21 monedas de 10 céntimos y 12 monedas de 50
céntimos.

Problema 18:
Sean x, y yz las capacidades de los recipientes A, B y C, respectivamente.

x+y+z=24
x=2y —)(x,y,z)=(8,4,12)

x+y="
Y=

Solucidn: el recipiente A tiene una capacidad de 8 L, el recipiente Bde 4 Ly el Cde 12 L.

Problema 19:
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x = numero de trabajadores de categoria A
y = numero de trabajadores de categoria B
z = numero de trabajadores de categoria C
La empresa tiene 36 trabajadores:
xX+y+z=36

El gasto mensual en salarios es de 54 900 €:
900x +1500y + 3000z = 54900

Quiere reducir un 5 % a la categoria A,un4 % alaByun7 %alaC:

i-900x+i-1500y+i-30002:i-54900
100 100 100

100
Por tanto:
xX+y+z=36 X+y+z=36
900x +1500y +3000z = 54900 —><3x+5y+10z =183 —>(x,y,z)=(11a2075)
i-900x+i-1500y+i-30002:i.54900 3x+4y+14z=1383
100 100 100 100

Solucion: hay 11 trabajadores de la categoria A, 20 de la categoria B y 5 de la categoria C.

Problema 20:

x = cantidad invertida en A x+y+2z=20000

y = cantidad invertidaen B ><2x=z -
z = cantidad invertida en C 6 8 10

100 100" 100

x+y+z=20000
2x—z=0 - (x, y,z) = (6000, 2000,12000)
3x+4y+5z=86000

Solucion: en la empresa A se invierten 6 000 €, en la empresa B se invierten 2 000 € y en la empresa
C se invierten 12 000 €.

Problema 21:
x = numero de viajeros que paga el total del billete

v = numero de viajeros que paga el 20 % del billete

z = numero de viajeros que paga el 50 % del billete

x+y9+z=9500 x+y+z=500
9x+§y+Ez:2115—> 10x+2y+5z=2350 - (x, y,z)=(150,300,50)
y=2x 2x-y=0

Solucion: hay 150 viajeros que pagan el total del billete, 300 que pagan el 20 % del billete y 50 que
pagan el 50 % del billete.

Problema 22:
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x = namero de espectadores de la sala A x+y+z=200
y = nuamero de espectadores de la sala B — { x+2y+3z =420 —(x, y,z) =(50,80,70)
z = numero de espectadores de la sala C 2x+y+3z=390

Solucién: en la sala A hay 50 espectadores, en la B hay 80 y en la C hay 70.

Problema 23:
x = numero de billetes de 50 € xX+y+z=225

y = numero de billetes de 20 € — 1 50x+20y +10z = 7000 — (x, y, z) = (100,20,50)
z = numero de billetes de 10 € X+z=2y
Solucién: el cajero automatico tiene 100 billetes de 50 €, 20 billetes de 20 € y 50 billetes de 10 €.

Problema 24:

.. 2 . 4
La composicion de cada barra es: m €s oro, % es plata 'y i es cobre, en la primera; s €s oro,

2 9 3 4 5
5 es platay s es cobre, en la segunda; y I es oro, I es platay — es cobre, en la tercera.

Si tomamos x gramos de la primera barra, y gramos de la segunda barray y gramos de la tercera
barra, se tiene:

£x+iy+iZ:43

{? ﬁ; {f 12x+16y+15z = 2580

Ex+gy+az:46:> 18x+8y+20z=2760 :>(x,y,z)=(60,60,60)
30x+36y+25z =5460

5 9

—x+—y+—z=91

10 15 12

Solucion: deberan tomar 60 g de cada barra.

Problema 25:
x =numero de alumnos de Tecnologia de la Informacion Xy ; 7=35 x+y+z=35
y =numero de alumnos de Comunicaciéon Audiovisual = LA m =410x-3y =0
z = numero de alumnos de Frnacés Y 5 3x-2z=0
X
z 3
1 1 1/[35 1 1 1 35 1 1 1 35 \[1]
10 -3 00 —%%%a()—w —10 | =350 |—E5 510 —13  —10 | =350 |[2]
3 0 2|0 0 -3 -5 |-105 0 0 -35|-315)[3]
De[3]: z= =L ¢
=35

~-350+10-6

-13
Sustituimos en [1]: x=35-20-6=9
Solucion: 6 alumnos estudian Tecnologia de la Informacion, 20 Comunicacion Audiovisual y 9
Francés.

Sustituimos en [2]: y = 20
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Problema 26:

x =numero de pantalones sin defecto x+y+z=70 x+y+z=70

y =numero de pantalones con defecto no apreciable = {20x+16y+8z=1280=5x+4y+2z=320

z =namero de pantalones con defecto apreciable ytz= 4 N 2x—-5y—-5z=0
10
1 1 170 1 1 1| 70 I 1 1| 70)\[1]
5 4 2 320%0 -1 3| 30 |—&5510 -1 3| -30[2]
2 5 5|0 0 -7 -7]-140 0 0 14| 70 )[3]
De[3]:z:7—O:5
14

-30+3-5
-1

Sustituimos en [1]: x=70—-15-5=50

Solucion: hay 50 sin defecto, 15 con defecto no apreciable y 5 con defecto apreciable.

Sustituimos en [2]: y = 15

Problema 27:
x = precio de un lapicero 4x+6y=1,6

y = precio de una goma de borrar = < 5x+3z =2,45

z = precio de un boligrafo Sy+2z=13

2 3 0]0,80 2 3 0]0,80 2 3 0]0,80)[1]
50 3[245|—=525 510 -15 6(0,90 5510 -15 6 |0,90 |[2]
0 5 211,30 0 5 2130 0 0 124,80)[3]
De [3]: z=4’§0=o,4o

Sustituimos en [2]: y = M 0,10

Sustituimos en [1]: x = M =0,25

Solucion: cada lapicero cuesta 0,25 €, cada goma de borrar, 0,10 € y cada boligrafo, 0,40 €.

Problema 28:
Llamamos x a las centenas, y a las decenas y z a las unidades.
xX+y+z=12 XA ytz=12
Z=x+y =>x+y—-2z=0

2 =2
100x+10y+z=100z+10y+x+198 777
1 1 1112 I 1 1] 12 )\[1]
11 210 %) 0 0 -3|-12][2]
1 0 -1]2 0 -1 -2]-10)[3]
De[2]:z:_—12:4
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-10+2-4
-1

Sustituimos en [1]: x=12-2-4=6

Solucidn: el nimero es 624.

Sustituimos en [3]: y = 2

Problema 29:
Si el primero tarda x horas, el segundo y horas y el tercero z horas, en una sola hora cada uno de ellos.
i 1 .
x y 63 at 63
l+l:i:> Llamandoa:l,b:lyc:l a+c:i
x z 70 X b% z 70
L bre= L
y z 90 90
11 0|L 11 o] L o1 oo| Lo
63 63 63
TR g M SN I S R O (SN I S R —L[z]
70 630 630
01 1|+ 0 1 1| - 0o o0 2| L 3
90 90 105
e
De[3]: z=105 - 1
2 210
LI
Sustituimos en [2]: y = 630 210 _ 2
-1 315
Sustituimos en [1]: x:i—izi
63 215 105

Solucidn: el primero tarda 105 horas, el segundo, 157,5 horas y el terceo 210 horas.

Problema 30:
Si las edades actuales son x, y y z, se tiene que:

)c+y+Z=632 ) X4 yhz=63

y—2=5+¥:> X=3y+z=-17
x+y—-5z=-33

sedogy XtAtyTa

I 1 1] 63 I 1 1] 63)\[]

I =3 1 |-17|—F>|0 -4 0 |80 |[2]

1 1 -5|-33 0 0 -6]-96)[3]

De[3]:z:_—96=16

. —-80
Sustituimos en [2]: y = — =20

Sustituimos en [1]: x=63-20-16=27
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Solucién: las edades actuales de los tres hermanos son 27, 20 y 16 afios.

Problema 31:

x =numero de votos del partido A
y =numero de votos del partido B =

z = numero de votos en blanco

I 1 1 | 6464

4 -1 0 |-1310

-1 -1 100 0

De[3]:z:%:64
101

—27166+4-64

s

Sustituimos en [2]: y =

x+y+z=6464
x—655=y+655
100z=x+y

6 464 \[1]
~27 166 |[2]
6 464 3]

Sustituimos en [1]: x=6 464—2 545—-64 =3 855
Solucion: el partido A ha obtenido 3 855 votos y el B, 2 545 votos.
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