LE.S. “Ramon Giraldo”

ECUACIONES MATRICIALES

[Junio de 2000] Dadas las matrices

1 2 -1 5 { 5 2
A=|1 0 l;B:[1 2JyC=30
21 0 7 =2
Se pide:
Calcular la matriz inversa de A y la matriz inversa de B.
Hallar una matriz X talque 4-X-B=C
Solucidn:
Calculamos las inversas de A y de B:
1 2 -1]1 0 0 1 2 -1|1 00 b2 -0
101010%0—22—110%01—1%—%0
21 0]0 0 1 0 3 2]-2 01 0 3 210 0 1
1 2 1] 1 0 0 1 2 -1] 1 0 O
%01—11—10&01—11—10%
2 2 2 2 s
00—1—1—31 00—1—1—21
2 2 2
1 2 0 303 -1
2 2
-0 1 0] 1 1 -1|-
0 0 -1 13 1
2 2
1 1 0 I -1 S -1
2 2 2 2
—2E%s001 01 1 —ll=4'= 1 1 -1
0 0 -1 123 1 13 1
2 2 2 2
1]1 1|1
1|1 1 ——|= 0 (3 1 ——|= 0
ER O L R P
B -1 210 1 0 = |- 1 0 1 |- =
2 12 3 3
e 21
S Bth 3 3 B = 3 3
1 2 1 2
0 1|=- — - =
3 3 3 3
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Despejamos X:
AXB=C —>AXBB'=CB"' > A4'4X=A4"'"CB"' > X=4"CB"

Obtenemos la matriz X:

[Septiembre de 2000] Dadas las matrices
1 1
1

1
A=|1
0

1
3
2

-1

-1
2 1
1 2 2

5 2
3 0
7 =2

.B=

b

Calcular una matriz X tal que X-4=2B+C

Soluciodn:

Despejamos X:

W= W
W W~

2 2
1 3
0 2

y C=|-2

-8

—4 2

W= WIN

WIN W~

-6
0

XA=2B+C — XAA" =(2B+C) 4" - X =(2B+C) 4"

Calculamos 2B+ C:

—6|=|0

2 2 0 0
2B+C=2|1 1 3|+|-2 -8
2 0 2 -4 2
Calculamos A" por el método de Gauss-Jordan:
I -1 1 0 0 I -1 1|1 0 0
1 2 1 1 0 —f2 510 3 0|-1 10
0 1 2 0 1 0 1 2|0 01
1 -1 1|1 0 O 1
—E%5 510 10 —% % 0—225(0
0 0 2 11 1 0
3 3
1102 L1 1o of+
6 6 2 2
1 1 F+F, 1
-0 1 0|-—— = O0|—/—0 1 0|—-=
3 3 3
0 0 1 1 0 0 1 1
6 6 2 6

Calculamos X :

4 2

0 0

3

W= N
N | —

[S—

0

0

—

W= O

[a—

| =

w
S W|l— O

WERL

W~ N~

AN |- 0o
[—

_)
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r 1 1
2 04 8\ 2 2 211 1 3
X:0—60—%% 0 l={2 =2 o0
0241_11002
6 6 2

110 31 2
[Reserva 1 de 2000] Dadas las matrices 4={0 1 1|y B=|0 3 3/|.Sepide:
y
111 32 1

1°) Calcular la matriz inversa de A.
2°) Calcular una matriz X tal que AX + 4 = B.

Solucidn:
Despejamos X:
AX+A=B—>AX=B-A—>A"'AX=A"(B-A4)>X=4"(B-A4)

Calculamos A" por el método de Gauss-Jordan:

1 1.0|1 0 O 1 1. 0|1 0 O 1 101 0 O
01 1]0 1 0—55[0 1 1[0 1 0—225/0 1 0|1 1 -1|->
1 1. 1]0 0 1 0 0 1|-1 01 0 0 1]-1 0 1
1 0 0/]0 -1 1 0 -1 1
—Lhsl00 1 01 1 ~l{=4'=1 1 -1
0 0 1|-1 0 1 -1 0 1
Calculamos B—A4:
31 2 1 10 2 0 2
B—-A4=|{0 3 3|-/0 1 1|=]0 2 2
3 21 I 11 21 0
Obtenemos la matriz X:
0 -1 1 31 2 1 10 2 -1 =2
X=1 1 —-1(|0 3 3|—-|0 1 1{|=/0 1 4
-1 0 1 3 21 1 11 0o 1 =2
[Junio de 2001] Determina una matriz X tal que A +2-X-B = C, siendo
1 -11
A:[l -2 1} s<l2 o 1|: C:(l 2 3}
0 3 1 8 -1 -1

-1 1 1

Solucion:
Despejamos X:

A+2XB=C —2XB=C~A—> XBB" :%(C—A)B‘l —>X=%(C—A)B‘l

De otra forma:

Cipri Ecuaciones matriciales



A+2XB=C—>X-2B=C-A—225XDD"' =(C-4)D"' > X =(C-A4)D"

Calculamos la inversa de la matriz D por el método de Gauss-Jordan:

I -1 1 2 2 2 2 -2 2|1 0 0
D=2B=22 0 1|={4 0 2|=|4 0 2|01 0>
-1 1 1 -2 2 2 -2 2 210 0 1
I -1 1 l 0 0 I -1 1 l 0 0
2 2
—2>1 4 0 2|10 1 0|—F>0 4 2|2 1 00—/
-2 2 210 0 1 0O 0 4|1 01
1 I -1 1 1 0 O
1 -1 1T |= 00 2
2 I
a4 1 1 1 ~Fy+F,
>0 4 2(2 1 0250 1 —=|-= - 0|—2—
1 | 2 2 4 st
00 Ty 0y 00 1]+ o1
4 4
1 -1 0] L o 1L 1ool-L 11
4 4 8 4 8
Sloo1 o2 L e g o2 L LS
8 4 8 8 4 8
0 0 1 l 0 l 0 0 1 l 0 l
4 4 4 4
LA
8 4 8
:)D_]:_gl l
8 4 8
v 1
4 4
Calculamos C—A4:
1 2 3 I 21 0 4 2
C_A= — =
8 -1 -1 0 3 1 8§ 4 2
Obtenemos la matriz X:
Jbr 1
8 4 8
0 4 2 -1 1 1
X = AN
8 -4 -2 8 4 8 0 1 -2
L
4 4

[Reserva 1 de 2001] Dadas las matrices
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8 -2 1 -1 2 1
A=|3 5 B=| 0 1 1] y C=|0
5 7 - 2 1 3

Halla otra matriz X tal que 4—BX =C.

Solucidn:
Despejamos X:

A-BX=C—->A-C=BX »>B"'(A-C)=B"'BX - B~

Calculamos B™' por el método de Gauss-Jordan:

1 -1 1|1 0 0 1 -1 1]1 0 0 1
0 1 1{0 1 o]—55]0 1 1]0 1 o|l—&5510
-1 2 1/0 0 1 0 1 2|1 0 1 0
1 -1 0|0 1 -1 1 00-1 3 =2
—F>0 1 0]-1 2 ~1|—E(0 1 0]-1 2 -1
0 0 1|1 -1 1 00 1|1 -1 1

Calculamos X :

-1 3 2)[(8 -2) (1 -1 -1 3 =2\(7

X={-1 2 1|3 5|-]0 2||=|-1 2 —1|3

1 -1 1)|\5 7 3 1 1 -1 1){2

. . : 1 4
[Septiembre de 2002] Considerando las matrices 4 = , B

Calcular una matriz X que verifique: AX =BX +C

Solucion:
Despejamos X:

AX =BX+C—>AX-BX=C—>(A-B)X=C—>(4-B) (4~

—>X=(4-B) ' C

Calculamos (4 - B)_1 por el método de Gauss-Jordan:

2
1
N(4-C)=X
1 1|1 0 0
1 1[0 1 0|>
0 11 -1 1
-1 03 =2
SB'=|-1 2 -1
-1 1
1) (2 =2
3|=[-3 1
6) L6 2

B)X=(4-B) C—

1 210 1 1 00— 1
0 4(1 O 1 2(0 1
FoF Fyi4 | 2F,+F, 2
1 210 1 0 4|1 O 0O 1|— 0 1
4 01| - 0
4
Calculamos X:
1
—512031
X: :1
1041 EO
4

(C;pr;
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[Reserva 1 de 2002] Considerando las matrices A =[ O) y B una matriz que verifica:

1 4
24+B =

a) Calcular 4> + B*
b) Calcular la matriz inversa de la matriz producto 4B .

Solucion:

24 )
o5 o2 oo o7 lo o)
e M

-1 2 _
b) AB:[ | 2)—>det(AB):0—>Zf(AB)]
2 0 -1 2 1 0 0
[8.—] [Junio de 2003] Dadas las matrices A={0 2 1 |; B=|0 1|y C=|1 0
1 1 1 0 2 0 0
1) Halla la matriz inversa de A4.
2) Resuelve la ecuacion matricial AX— B = C.
3) Calcula la matriz X.
Solucion:
1y
11
4 4 2
wazs y 4oL 3L
4 4 2
LI
2 2

3)

r 11 LI

4 4 2 | 4

x= L 3 _Lhyio 2 o

4 4 2 0 2 4

LI 3

2 2 2

6
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[Septiembre de 2003] Dadas las matrices

1 0 1 -1 -1 2
A=10 1 O|yB=|-3 -3 3
-1 -1 2 4 5 -5

1. Halla la matriz inversa de 4.
2. Resuelve la ecuacidén matricial X4 = 4 + B.
2. Calcula la matriz X.

Solucion:
1)
2 1
3 3 3
detA=3 y A'=/0 1 0
1 1 1
3 3 3
2) XA=A+B—> XAA" =(A+B)A”" > X =(A4+B)A4"
3)
2 b1
0 -1 3)\3 3 3 1 0 1
X=|-3 2 3]0 1 O0/]=-10 2
3 4 3)1 1 1 1 2 2
33 3
[Reserva 1 de 2003] Dadas las matrices
210 4 2 1 00
A={0 0 2|,B=|3 2 0|el=|0 1 0
313 1 -1 4 0 01
1) Halla la matriz inversa de 4 — .
2) Resuelve la ecuacion matricial X4 — B = X.
3) Calcula la matriz X.
Solucidn:
1)
-2 -1 1
det(d-1)=2 y (4-1)'=[3 1 -1l
3 1
2 2

2)XA-B=X > XA-X=B—>X(A-1)=B— X (A-1)(A-1) =B(A-1) - X=B(4-1)"

3)

Cipri Ecuaciones matriciales



4 2 2)-=2 -1 1 17 0 1
X={3 2 0|3 1 -1|=[12 -1 1
1 0

-L4)3 1
2

[Reserva 2 de 2003] Dadas las matrices
1 0 -1

1 2 10 4 -5
A= ,B=12 1 0 |yC=
-1 1 2 -1 -1
1 1 -2
1) Halla las matrices inversas de A y B.

2) Resuelve la ecuacion matricial AXB = C.
3) Calcula la matriz X.

Soluciodn:
1)
2
detd=3 y A'=3 3
1
3 3
2 11
3 3 3
detB=—3 y B'=|-2 L1 2
3 3 3
1
3 3 3

2) AXB=C—>A'AXB=A"'"C>XBB'=A4"'CB' > X=A4"CB"'

3)
1
12 3.3 3
vo|3 3(104_5J—i13=(_“1j
1 1 {2 -1 =1)] 3 3 3 2 10
3 3 111
3 3 3

[Junio de 2004] 1) Resuelve la ecuacion matricial XA+ A' = XB, siendo A’ la matriz
transpuesta de 4.

3 0 -1
1 0 0 %

2) Halla la matriz X sabiendoque A= 0 1 1 y B= 5 1 1
-1 0 -1 -

-3 1 -1
2
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Solucién:
1) XA+ A'=XB—> XA~ XB=-A4' > X (4-B)=—A"—
X(A-B)(A-B)' =-A'(4-B) > X =-4'(4-B)"
0 -2 0
2) det(A—B):% y (4-B)'=[0 -1 -1
1 -1 0

-1 0 I1)0 -2 O 1 10
X={0 -1 0fj0 -1 ~1|=10 1 1
0 -1 1)l -1 O I 01

[Septiembre de 2004] 1) Resuelve la ecuacion matricial X4+ XA’ =C, siendo A’ la matriz
transpuesta de 4.
1 -1 0

01 -1
2) Halla la matriz X sabiendo que A =| 0 1 2 y C= [3 0 J
-1 -1 0

Solucién:
) XA+ XA =C > X(4+4)=C > X(4+4)(4+4) =C(4+4) > X=C(4+4')

-1

11 1
2 2 2
2) det(d+4')=-2 y (A+A’)_1: 11
2 2 2
11 3
- 5
1 1 1
2 2 2
X:[O 1 —lj 11 1 :(1 0 2}
30 -1l 2 2 2 210
1 1 3
22 2

[Reserva 1 de 2004] 1) Resuelve la ecuacién matricial X +34"' = A+ B, siendo 4™ la
matriz inversa de 4.

1 0 -2 -3 -3 3
2) Halla la matriz X sabiendoque A={0 1 1 y B={2 3 -1
21 0 -3 -1 -1

Solucion:

Cipri Ecuaciones matriciales



2
3 3 3
O 2 4
l)detA=3 y A = 3 3 3
2 1 1
3 3 3
202
1 0 2) (3 3 3 3003 3 a4
D) X=A+B-34"=|0 1 1 |+|2 3 -1—3g 4 —1:0 0 1
21 0 3041 -1 3 31 13 1 1 =2
3 3 3
[Reserva 2 de 2004] 1) Resuelve la ecuacion matricial X4+ X =B.
1 2 0 1 2 1
2) Halla la matriz X sabiendoque A= -1 -1 1 y B={0 0 4
1 0 2 -3 -2 -3

Solucion:
1) XA+ X=B—>X(A+B)=B— X (A+B)(A+B) =B(4+B) - X =B(A4+B)"

g -3 1
4 4
Solro3
2) det(A+1)=8 4+ ' =2 2 1
) det(A+17) y()244
o L 1
4 4
o -3 1
1 2 1 4 4 1 1 0
x=lo o 4||X 3 Lo 1 1
3 o 3|2 48 1 0 -1
o L 1
4 4

[Junio de 2005] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: AX —A=1—-AX

1 1 0 1 00
2) Halla la matriz X sabiendoque A=|0 1 2|el=|0 1 0
1 0 1 0 0 1
Solucion:
10
(C;pr; Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11
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AX~A=1-AX 5> AX + AX =+ A—>24X =1+ A —(24) (24) X =(24) ' (1 + 4) >

1)
= X =(24)" (1+4)
2 20 1/6 —1/6 1/3 2 10
2)24={0 2 4|—>(24) ' =| U3 16 -1/3| e I+A4=|0 2 2
2.0 2 ~1/6 1/6 1/6 10 2

2/3 -1/6 1/3
(24) ' (1+4)=| 1/3  2/3 -1/3
-1/6 1/6 2/3

X

[Septiembre de 2005] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: AX + 47X =1 siendo 47" la
matriz inversa de 4.

1 01 1 00
2) Hallar la matriz X sabiendoque A={0 1 1|e/={0 1 0
010 0 01

Solucién:
D AX+ A" X =1 > (A+ A7) X =T > (A4 A7) (4447 )X = (44 47) - X =(4+47)

-1

1 -1 1 2 -1 2
D A'=[0 0 1 |>A4+4"'=|0 1 2
0 1 -1 0 2 -1

1/2 =3/10 2/5
X=(A+A‘1)_1: 0 1/5 2/5
0 2/5 -1/5

[Reserva 1 de 2005] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: X —A°X =B

1 0 1 -2 -6 2
2) Hallar la matriz X sabiendoque A={1 1 0|y B=|-2 -2 -3
0 2 1 -6 4 2

Solucion:
1) X—A2X=B—>IX—A2X=B—>(1—A2)X=B—>X=(I—A2)71B

det(7-47)=-20
1 2 2 0 —2 -2
2 4 1 o4 0 (1-4) =|-1/10 15 -1/5
—2/5 -1/5 1/5

11
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[Reserva 2 de 2005] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: 4—XB=C
2) Halla la matriz X sabiendo que

2 3 1 o1 2 4 4 7
A=|1 -1 1 |,B=l1 0 2|yC={0 -3 -5
0o 2 -1 1 1 1 -3 1 3
Solucién:

1) A~XB=C—>A-C=XB—>(4-C)B"' =X
-2 -1 -6 -2/3 1/3 2/3 -1 -2 0
2)A-C=|1 2 6 |->B'=|1/3 =2/3 2/3|->X=[2 1 0
31 2 1/3 1/3  —-1/3 -1 1 2

[Junio de 2006] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: AX — X =BX +C

1 1 0 2 00 -2 2 0
2) Halla la matriz X' sabiendoque 4={1 0 1|, B=|-1 1 2|yC=|2 -4 -3
I 1 1 0 0 1 1 2 3

Solucién:
1) AX-X=BX+C > AX ~IX-BX=C —(A-1-B)X=C—>X=(4-1-B) ' C

det(4A—1-B)=-5

-2 1
DA I-B=| 2 -1 —1|5 ) -3/5 -1/5 1/5
L1 (A-1-B) =|-1/5 -2/5 2/5
—4/5 -3/5 -2/5
100
X=[0 20
00 3

[Septiembre de 2006] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: X4° —B=X

1 1 0 0 -2 1
2) Halla la matriz X sabiendoque A= 0 | -1|yB=|-1 -1 3
-1 1 1 1 2 4

Solucion:

12
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1) X/12—B:X—>XAZ—B:XI—>X/12—XIzB—)X(AZ—I)zB—>X:B(A2—1)_1

1 1 0Y1 1 0 1 2 -1
D AL=0 1 -1//0 1 -1|=[1 0 =2

-1 1 1)\-11 1)\=21 0
det(4’—1)=11
0 2 -l -1 0 0
2 31 -5 _
L£-I=]1 -1 2|>¢ —>X=|-1 -1 0
o1 ) |(#£-1) =5 2 -l 4
-1 -4 2

[Reserva 1 de 2006] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: 2X — ABX =3C

-1 0
11 2 -1 1
2) Halla la matriz X sabiendo que A = ,B=| 2 1 C=
) i o [—1 0 1) d (% 0]
-1 1 3

Solucion:
1) 2X — ABX =3C — 21X — ABX =3C — (21— AB) X =3C — X = (21 - 4B) '3C

-1 3
2) AB=
0 1
2 0) (-1 3 3 3
2[-A4B= - =
0 2 0 1 0 1
o (/31
(2I-4B) =
0 1
1/3 1)(-2 3 11
X p— p—l
0 1){L2 0 20
[Reserva 2 de 2006] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: X4A—X =B
110

2 2 3
2) Halla la matriz X sabiendoque 4={0 1 2|y B= (2 3 J
210

Solucién:
1) )Ql—)(zB—)XA—XI:B—>X(A—]):B—)X:B(A—I)_I

det(A—1)=4
01 1/2 1/4 1/2
2)A-I=|0 0 2 |- o _1 0 o
2 1 -1 (4-1)" =
0 1/2 0

13
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-1/2 1/4 1/2
2 2 3 I -1 1
= 1 0 0 |=
2 3 -1 2 0 1
0 1/2 0

[Junio de 2007] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: 2. X - A X=C-B X

2 1 0 1 10 0 0 1
2) Halla X sabiendoque A=| 1 2 1|, B=|0 1 0|y C=|1 -1 2
-1 1 2 1 2 1 1 3 3

Solucidn:
1) 2X ~AX=C-BX »2IX~AX+BX=C —(2[-A+B)X =C - X =(2I-4+B) ' C

det 21— A+B
1 0 0
21-A+B=|-1 1 -1|—>

11 (2[ A+B -1/2 1/2 1/2

2) -3/2 -1/2 1/2
1 0 00 O 0 0 1
X=|-1/2 1/2 1/2}|1 -1 =2|={1 1 O
-3/2 -1/2 1/2\1 3 3 0 2 1

[Septiembre de 2007] 1) Despeja la matriz X en la ecuacion: X ' A+ A= B
1 0 -1 1 1 0
2) Halla la matriz X sabiendoque A=|0 1 0 |y B=|0 1 1
0 0 1 1 0 1

Solucioén:
) X'"A+A=B>XX"'"A+XA=XB—> A+ XA=XB—>XA-XB=—A4A—
> X(A4-B)=-A—> X =-4(4-B)"

det(A—B)=1
0 -1 -1 0 o0
2 A=B=0 0 -l{>y -
o ol la=BY'=[-1 0 0
0 -1 0

-1 0 1)yo 0 -1 0 -1 1
X=0 -1 O0}f-1 0 Oj|=1 -1 O
0 0 —-1){0 -1 O 0 1 O

[Reserva 1 de 2007] 1) Despeja la matriz X de la ecuacion: A—2X =1—-AX

14
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S = O
O = =

1
2) Halla la matriz X siendo / la matriz identidad de orden 3y A=| 0
1

Solucidn:
1) A=2X =1-AX - AX -2IX =1~ A—> (A-21) X =1-A—> X =(4-21)" (I - 4)

det(4-21)=-1
-1 0
2) A-21=|0 -1 1 |> B 2 0 -
Lo (4-21)"=|-1 -1 -1
1 0 -1
00 1
I-4=[0 0 1
1 0 1
2 0 -1Y{0 0 1) (-1 0 -3
X=l-1 -1 -1/|0 0 1|=|-1 0 =3
1 0 -1){lt o 1) \-1 0 =2

[Reserva 2 de 2007] 1) Despeja la matriz X de la ecuacion: A+ X +AX =B
1 11 0 56

2) Halla la matriz X sabiendoque A={0 1 2|y B=|2 5 4
1 0 1 2 35

Solucion:
) A+ X +AX =B—>IX+AX =B~ A—>(I+A)X=B-A—> X =(1+4) (B~ 4)

det(I+4)=8
/2 -1/4 0
(1+4)" =] 1/4 3/8 -1/2
~1/4 18 1/2

2 1
D I+A4=|0 2 2|—>
1

(e

-1 4 5
B-A4=|2 4 2
1 3 4
/2 -1/4 0 -1 4
X=|1/4 3/8 -1/2||2 4
-1/4 1/8 1/2 ){'1 3

i \® B
— O N
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