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REPRESENTACIÓN
GRÁFICA DE FUNCIONES

1.  Representa gráficamente la función ( )
12

2

-
=

x
xxf .

Dominio:
Dom ( ) =f ¡ - {puntos que anulan el denominador}

11101 22 ±=±=Û=Û=- xxx
Dom ( ) { } ( ) ( ) ( )1, 1 , 1 1, 1 1,f = - - = -¥ - È - È +¥¡

Simetrías:

( ) ( )
( )

( ) ( )xfxf
x

x
x

xxf Þ=
-

=
--

-
=-

11 2

2

2

2

 es par, es decir, simétrica respecto del eje OY.

Periodicidad:
Esta función no es periódica

Puntos de corte con los ejes de coordenadas:
- Con OX

( )0,0000
1

0 2
2

2

®=Þ=Þ=
-

Þ= xx
x

xy

- Con OY

( )0,00
10

00 2

2

®=
-

=Þ= yx

Regiones de existencia:
- Intervalos de positividad

( ) ( ) ( ) ( ) ( )+¥È-¥-®+¥È-¥-ÎÛ>Û>-Û> ,11,,11,1010 22 xxxxf Intervalos
de negatividad
( ) ( ) ( )1,11,11010 22 -®-ÎÛ<Û<-Û< xxxxf

Asíntotas:
- Asíntotas verticales

( )
( )
( )ïî

ï
í
ì

+¥=

-¥=
¥=

+®

-®

® xf

xf
xf

x

x

x
1

1

1 lim

lim
conlim 1=Þ x  es una asíntota vertical

( )
( )
( )ïî

ï
í
ì

-¥=

+¥=
¥=

+-®

--®

-® xf

xf
xf

x

x

x
1

1

1 lim

lim
conlim 1-=Þ x  es una asíntota vertical

- Asíntotas horizontales

( ) Þ=
-

=
-

=
-

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
-

=
¥®¥®¥®¥®¥®

1
11

1lim
1

1lim
1

lim
1

limlim

222

2

2

2

2

2

2

2

xxx
x

x
x

x
x

x
xxf

xxxxx
1=y  es  una

asíntota horizontal
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Como consecuencia, la función no tiene asíntotas oblicuas.

Puntos de discontinuidad:
Por tratarse de una función racional, es continua en su dominio, esto es, presenta discontinuidades
en los puntos 1y1 =-= xx .

Monotonía (crecimiento, decrecimiento y extremos):

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )22

2

22

323

22

22

1
2

1
222

1
212'

-

-
=

-

--
=

-

--
=

x
x

x
xxx

x
xxxxxf

( )
( )

0020
1

20' 2
22

2

=Û=-Û=
-

-
Û= xx

x
xxf

signo de 'f

( )
( ) ( )
( ) ( )

creciente en , 1 1, 0
 es

decreciente en 0, 1 1,
y f x

-¥ - È -ìï= í
È +¥ïî

En 0=x  tiene un posible extremo (máximo o mínimo)1, luego hay que calcular la derivada
segunda:

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

22 2 2 2

4 32 2

4 1 2 2 1 2 6 2''
1 1

x x x x x xf x
x x

- - - - - +
= =

- -

( )
( )

002
1

2
10

2060'' 32

2

=Þ<-=
-

=
-

+×
= xf  es un máximo relativo de coordenadas ( )0,0 .

Para hallar la coordenada y del máximo sustituimos 0=x  en ( )f x : ( ) 0
10

00 2

2

=
-

=f

Curvatura (concavidad, convexidad y puntos de inflexión):

( )
( )

Ï
-

±=Û
-

=Û-=Û=+Û=
-

+
=

6
2

6
2260260

1
26'' 222
32

2

xxxx
x
xxf ¡  y por tanto la

función no tiene puntos de inflexión.

signo de ''f

( )
( ) ( )
( )

convexa en - , -1 1,
 es

concava en -1, 1
y f x

¥ È +¥ìï= í
ïî

1 En este caso sabemos que es un máximo por que la función es continua en 0=x  y  en  dicho  punto  pasa  de  ser
creciente a ser decreciente.

1- 0 1

+ + - -

1- 1

+ - +



IES. Ramón Giraldo

3
ipri
r r

£                                                                                      Representación gráfica de funciones

Gráfica:

2. Representa gráficamente la función ( )
92 -

=
x

xxf .

Dominio:
Dom ( ) =f ¡ - {puntos que anulan el denominador}

39909 22 ±=±=Û=Û=- xxx
( ) { } ( ) ( ) ( )Dom 3,3 , 3 3,3 3,f = - - = -¥ - È - È +¥¡

Simetrías:

( ) ( )
( )

( ) ( )xfxf
x

x
x

xxf Þ¹
-

-
=

--
-

=-
99 22  no es par, es decir, no es simétrica respecto del eje OY.

( ) ( ) ( )xfxf
x

x
x

xxf Þ-=
-

-=
-

-
=-

99 22 es  impar,  es  decir,  es  simétrica  respecto  del  origen  de

coordenadas

Periodicidad:
Esta función no es periódica

Puntos de corte con los ejes de coordenadas:
- Con OX

( )0,000
9

0 2 ®=Þ=
-

Þ= x
x

xy

- Con OY

( )0,00
90

00 2 ®=
-

=Þ= yx

Regiones de existencia:
- Intervalos de positividad
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( )
î
í
ì

<-

<

î
í
ì

>-

>
Û>

09
0

ó
09

0
0 22 x

x
x
x

xf

La solución del primer sistema de inecuaciones es ( )+¥Î ,3x  y la del segundo
( )0,3-Îx , y por tanto, la función es positiva en ( ) ( )+¥È- ,30,3 .

- Intervalos de negatividad

( )
î
í
ì

>-

<

î
í
ì

<-

>
Û<

09
0

ó
09

0
0 22 x

x
x
x

xf

La solución del primer sistema de inecuaciones es ( )3,0Îx  y la del segundo
( )3,-¥-Îx , y por tanto, la función es negativa en ( ) ( )3,03, È-¥- .

Asíntotas:
- Asíntotas verticales

( )
( )
( )ïî

ï
í
ì

+¥=

-¥=
¥=

+®

-®

® xf

xf
xf

x

x

x
3

3

3 lim

lim
conlim 3=Þ x  es una asíntota vertical

( )
( )
( )ïî

ï
í
ì

-¥=

+¥=
¥=

+-®

--®

-® xf

xf
xf

x

x

x
3

3

3 lim

lim
conlim 3-=Þ x  es una asíntota vertical

- Asíntotas horizontales

( ) 0
91

1

lim
9

1

lim
9

lim
9

limlim

222

2

2

2

2

2 =
-

=
-

=
-

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
-

=
¥®¥®¥®¥®¥®

x

x

xx
x

x

x
x

x
x

x
xxf

xxxxx

0=y  es una asíntota horizontal
Como consecuencia, la función no tiene asíntotas oblicuas.

Puntos de discontinuidad:
Por tratarse de una función racional, es continua en su dominio, esto es, presenta discontinuidades
en los puntos 3y3 =-= xx .

Monotonía (crecimiento, decrecimiento y extremos):

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )22

2

22

22

22

2

9
9

9
29

9
291'

-

--
=

-

--
=

-

--
=

x
x

x
xx

x
xxxxf

( )
( )

Imposible9090
9

90' 22
22

2

-=Û=--Û=
-

--
Û= xx

x
xxf

signo de 'f

( ) { }  decreciente en 3, 3y f x= - -¡

Como consecuencia esta función no tiene ni máximos ni mínimos relativos.

Curvatura (concavidad, convexidad y puntos de inflexión):

-- -

3- 3
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( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )[ ]
( )

=
-

------
=

-

------
= 42

222

42

2222

9
49929

9
292992''

x
xxxxx

x
xxxxxxf

( ) ( )
( ) ( ) ( )32

3

32

33

32

22

9
542

9
364182

9
4992

-

+
=

-

+++-
=

-

-----
=

x
xx

x
xxxx

x
xxxx .

( )
( )

( )
î
í
ì

=+

=
Û=+Û=+Û=

-

+
Û=

!!0542
0

054205420
9
5420'' 2

23
32

3

x
x

xxxx
x

xxxf

signo de ''f

( )
( ) ( )
( ) ( )

convexa en 3, 0 3,
 es

concava en - , -3 0, 3
y f x

- È +¥ìï= í
¥ Èïî

Como la derivada segunda sea anula en 0=x , en dicho punto la función puede presentar un punto
de inflexión. Para ver si lo es o no, calculamos la derivada tercera:

( ) ( )( ) ( ) ( )
( )

3 22 2 3 2

62

6 54 9 2 54 3 9 2
'''

9

x x x x x x
f x

x

+ - - + × -
=

-

y evaluamos dicha derivada en cero:

( ) ( )( ) ( ) ( )
( )

3 22 2 3 2

62

6 0 54 0 9 2 0 54 0 3 0 9 2 0
''' 0 0

0 9
f

× + - - × + × × - × ×
= <

-

es decir, 0=x  es un punto de inflexión convexo-cóncavo de coordenadas ( )0,0

Gráfica:

3. Representa gráficamente la función ( )
1
42

+
-

=
x

xxf .

Dominio:
Dom ( ) =f -¡ {puntos que anulan el denominador}

101 -=Û=+ xx

- -

3- 3

+ +

0
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Dom ( ) { } ( ) ( )1 , 1 1,f = - - = -¥ - È - +¥¡

Simetrías:

( ) ( ) ( ) ( )xfxf
x

x
x

xxf Þ¹
+-
-

=
+-
--

=-
1
4

1
4 22

 no es par, es decir, no es simétrica respecto del eje OY.

( ) ( ) ( )xfxf
x

xxf Þ-¹
+-
-

=-
1
42

 no es impar, es decir, no es simétrica respecto del origen de

coordenadas

Periodicidad:
Esta función no es periódica

Puntos de corte con los ejes de coordenadas:
- Con OX

( )
( )î
í
ì -

®±=±=Û=Û=
+
-

Þ=
0,2

0,2
2440

1
40 2

2

xx
x

xy

- Con OY

( )4,04
1
4

10
400

2

-®-=
-

=
+
-

=Þ= yx

Regiones de existencia:
- Intervalos de positividad

( )
î
í
ì

<+
<-

î
í
ì

>+
>-

Û>
01

04
ó

01
04

0
22

x
x

x
x

xf

La solución del primer sistema de inecuaciones es ( )+¥Î ,2x  y la del segundo
( )1,2 --Îx , y por tanto, la función es positiva en ( ) ( )+¥È-- ,21,2 .

- Intervalos de negatividad

( )
î
í
ì

>+
<-

î
í
ì

<+
>-

Û<
01

04
ó

01
04

0
22

x
x

x
x

xf

La solución del primer sistema de inecuaciones es ( )2,-¥-Îx  y la del segundo
( )2,1-Îx , y por tanto, la función es negativa en ( ) ( )2,12, -È-¥- .

Asíntotas:
- Asíntotas verticales

( )
( )
( )ïî

ï
í
ì

-¥=

+¥=
¥=

+-®

--®

-® xf

xf
xf

x

x

x
1

1

1 lim

lim
conlim 1-=Þ x  es una asíntota vertical

- Asíntotas horizontales

( ) ¥=
+

-
=

+

-
=

+

-

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
+
-

=
¥®¥®¥®¥®¥®

2

2

22

22

2

2

2

2

2

11

41
lim

1

4

lim
1

4

lim
1
4limlim

xx

x

xx
x

xx
x

x
x
x

x

x
xxf

xxxxx

( )xfÞ  no tiene asíntotas horizontales
- Asíntota oblicua
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( )
( ) =

+

-

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
+
-

=
+
-

=+
-

==
¥®¥®¥®¥®¥®

2

2

2

2

2

22

2 4

lim4lim
1
4lim1

4

limlim

x
xx

x
x

xx
x

xx
x

x
x

x

x
xfm

xxxxx

11
11

41
lim

4

lim
2

22

2

22

2

=Þ=
+

-
=

+

-
=

¥®¥®
m

x

x

x
x

x
x

xx
x

xx

( )( ) [ ] ( )
1

14lim
1
4limlim

22

+
+--

=¥-¥=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-

+
-

=-=
¥®¥®¥® x

xxxx
x

xmxxfn
xxx

=
+

-
-

=
+

--

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
+
--

=
+

---
=

¥®¥®¥®¥®

xx
x

xx
x

x
x

x
x

x
x

x
xxx

xxxx 1

4

lim1

4

lim
1
4lim

1
4lim

22

1111

41
lim -=Þ-=

+

--
=

¥®
n

x

x
x

Por tanto, la recta 1-=+= xnmxy  es una asíntota oblicua.

Puntos de discontinuidad:
Por tratarse de una función racional, es continua en su dominio, esto es, presenta discontinuidades
en los puntos 1-=x .

Monotonía (crecimiento, decrecimiento y extremos):

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )2

2

2

22

2

2

1
42

1
422

1
1412'

+
++

=
+

+-+
=

+
×--+

=
x

xx
x

xxx
x

xxxxf

( )
( )

( ) IR
12

414220420
1

420'
2

2
2

2

Ï
×

××-±-
=Û=++Û=

+
++

Û= xxx
x

xxxf

signo de 'f

( ) { }  decreciente en 1y f x= - -¡

Como consecuencia esta función no tiene ni máximos ni mínimos relativos.

Curvatura (concavidad, convexidad y puntos de inflexión):

( )
( )( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

2 22

4 4

1 2 2 1 2 4 22 2 1 2 4 2 1 1
''

1 1

x x x x xx x x x x
f x

x x

é ù+ + + - + + ×+ + - + + × + × ë û= = =
+ +

( )( ) ( )
( ) ( ) ( )33

22

3

2

1
6

1
8422222

1
422122

+
-

=
+

---+++
=

+
++-++

=
xx

xxxxx
x

xxxx

( )
( )

Imposible060
1
60'' 3 =-Û=
+
-

Û=
x

xf

1-

+ +
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signo de ''f

( )
( )
( )

convexa en , 1
 es

concava en 1,
y f x

-¥ -ìï= í
- +¥ïî

Como la derivada segunda no se anula, la función no tiene puntos de inflexión.

Gráfica:

4. Representa gráficamente la función ( )
4
1

2

2

+
-

=
x
xxf .

Dominio:
Dom ( ) =f -¡ {puntos que anulan el denominador}

Imposible404 22 -=Û=+ xx
Dom ( )f = ¡

Simetrías:

( ) ( )
( )

( ) ( )xfxf
x
x

x
xxf Þ=

+
-

=
+-
--

=-
4
1

4
1

2

2

2

2

 es par, es decir, es simétrica respecto del eje OY.

( ) ( ) ( )xfxf
x
xxf Þ-¹
+
-

=-
4
1

2

2

 no es impar, es decir, no es simétrica respecto del origen de

coordenadas

Periodicidad:
Esta función no es periódica

Puntos de corte con los ejes de coordenadas:
- Con OX

1-

+ -
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( )
( )î
í
ì -

®±=Û=Û=-Û=
+
-

Þ=
0,1

0,1
11010

4
10 22

2

2

xxx
x
xy

- Con OY

÷
ø
ö

ç
è
æ -

®-=
+
-

=Þ=
4
1,0

4
1

40
100 2

2

yx

Regiones de existencia:
- Intervalos de positividad

( )
ïî

ï
í
ì

<+

<-

ïî

ï
í
ì

>+

>-
Û>

04
01

ó
04
01

0
2

2

2

2

x
x

x
x

xf

Por tanto, la función es positiva en ( ) ( )+¥È-¥- ,11, .
- Intervalos de negatividad

( )
ïî

ï
í
ì

>+

<-

ïî

ï
í
ì

<+

>-
Û<

04
01

ó
04
01

0
2

2

2

2

x
x

x
x

xf

Por tanto, la función es negativa en ( )1,1- .

Asíntotas:
- Asíntotas verticales

No tiene (ya que el denominador no se anula)
- Asíntotas horizontales

( ) 1
41

11
lim

4

1

lim
4

1

lim
4
1limlim

2

2

22

2

22

2

2

2

2

2

2

2

=
+

-
=

+

-
=

+

-

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
+
-

=
¥®¥®¥®¥®¥®

x

x

xx
x

xx
x

x
x

x
x

x
xxf

xxxxx

1=Þ y  es una asíntota horizontal
Por tanto, no hay asíntotas oblicuas.

Puntos de discontinuidad:
Por tratarse de una función racional, es continua en su dominio, luego es continua en IR.

Monotonía (crecimiento, decrecimiento y extremos):

( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )2222

33

22

22

4
10

4
2282

4
2142'

+
=

+

+-+
=

+

--+
=

x
x

x
xxxx

x
xxxxxf

( )
( )

00100
4

100' 22
=Û=Û=

+
Û= xx

x
xxf

signo de 'f

( )
( )

( )
decreciente en , 0

 es
creciente en 0,

y f x
-¥ìï= í
+¥ïî

0

+-
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En 0=x  va a tener un mínimo, ya que la función es continua y en dicho punto pasa de ser creciente
a ser decreciente. De todas formas, lo vamos a comprobar calculando la derivada segunda:

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( )
( )

2 2 2 22 2 2 2

4 4 32 2 2

4 10 4 4010 4 10 2 4 2 10 4 40
''

4 4 4

x x xx x x x x x
f x

x x x

é ù+ + -+ - × + × + -ë û= = = =
+ + +

( ) ( )32

2

32

22

4
4030

4
404010

+

+-
=

+

-+
=

x
x

x
xx

y evaluamos dicha derivada en 0=x :

( )
( )

00
40

400300'' 32

2

=Þ>
+

+×-
= xf  es un mínimo

Hallamos la coordenada y del mínimo: ( ) ÷
ø
ö

ç
è
æ -®-=

+
-

=
4
1,0Mínimo

4
1

40
100 2

2

f

Curvatura (concavidad, convexidad y puntos de inflexión):

( )
( ) 3

2
3
4

30
40040300

4
40300'' 22
32

2

±=Û=
-
-

=Û=+-Û=
+

+-
Û= xxx

x
xxf

signo de ''f

( )

2 3 2 3convexa en ,
3 3

es
2 3 2 3concava en , ,

3 3

y f x

ì æ ö
-ï ç ÷ç ÷ï è ø= í

æ ö æ öï -¥ - È +¥ç ÷ ç ÷ï ç ÷ ç ÷
è ø è øî

Los puntos
3

32y
3

32
=-= xx  son puntos de inflexión. Lo comprobamos calculando la

derivada tercera y evaluando:

( ) ( ) ( ) ( )
( )

32 2 2

62

60 4 30 40 3 4 2
'''

4

x x x x x
f x

x

- + - - + × + ×
=

+

3
320

3
32''' -=Þ>÷÷
ø

ö
çç
è

æ
- xf  es un punto de inflexión cóncavo-convexo de coordenadas

2 3 1,
3 16

æ ö-
ç ÷ç ÷
è ø

3
320

3
32''' =Þ<÷÷
ø

ö
çç
è

æ
xf  es un punto de inflexión convexo-cóncavo de coordenadas 2 3 1,

3 16
æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

Gráfica:

- -+

3
32

-
3

32
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5.  Representa gráficamente la función ( ) 1ln 2 += xxf .
Dominio:
El dominio de la función logaritmo es ( )+¥,0  y el dominio de una función radical de índice par es
el conjunto de los x tales que el radicando es 0³ .
En nuestro caso, como 2 1 0x x+ > " Î¡ , se tiene que el dominio de la función ( )f x  es ¡ .

Simetrías:

( ) ( ) ( ) ( )xfxfxxxf Þ=+=+-=- 1ln1ln 22  es par, es decir, simétrica respecto del eje OY.

Periodicidad:
Esta función no es periódica

Puntos de corte con los ejes de coordenadas:
- Con OX

0111101ln0 22201ln2 2

=Þ=+Þ=+Þ=Þ=+Þ= + xxxeexy x

( )0,00 ®=Þ x
- Con OY

( )0,001ln10ln0 2 ®==+=Þ= yx

Regiones de existencia:
( ) 00 =Û= xxf

signo de f(x):

Así, ( ) ( ) ( )+¥È¥- ,00,enpositivaesxf

Asíntotas:
Esta función no tiene asíntotas.

Puntos de discontinuidad:
Por ser composición de funciones continuas es continua en todo su dominio.

+ +

0
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Monotonía (crecimiento, decrecimiento y extremos):

( ) ( )
1112

221
1

1' 222

1
2
1

2

2 +
=

++
=+

+
=

-

x
x

xx
xxx

x
xf

( ) 00
1

0' 2 =Û=
+

Û= x
x

xxf

signo de 'f

( )
( )
( )

creciente en 0,
 es

decreciente en ,0
y f x

+¥ìï= í
-¥ïî

En 0=x  tiene un posible extremo (máximo o mínimo)2, luego hay que calcular la derivada
segunda:

( ) ( )
( ) ( ) ( )22

2

22

22

22

2

1
1

1
21

1
211''

+

+-
=

+

-+
=

+

×-+×
=

x
x

x
xx

x
xxxxf

( )
( )

001
10

100'' 22

2

=Þ>=
+

+-
= xf  es un mínimo

Para hallar la coordenada y del máximo sustituimos 0=x  en ( )f x : ( ) ( )0 0 0,0f = Þ

Curvatura (concavidad, convexidad y puntos de inflexión):

( )
( )

11010
1

10'' 22
22

2

±=Û=Û=+-Û=
+

+-
Û= xxx

x
xxf

signo de ''f

( ) ( )
( ) ( )î

í
ì

+¥È-¥-
=

,11,encóncava
1,1-enconvexa

xfy ( )
( )
( ) ( )

convexa en 1,1
 es

cóncava en ,1 1,
y f x

-ìï= í
-¥ È +¥ïî

Los puntos 1±=x  son posibles puntos de inflexión. Para verlo, calculamos la derivada tercera:

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 22 2 2

4 42 2

1 2 1 4 12 1 1 2 1 2
'''

1 1

x x x x xx x x x x
f x

x x

é ù+ - + - - +- + - - + × + × ë û= = =
+ +

( ) ( )
( ) ( ) ( )32

3

32

33

32

22

1
6

1
4422

1
1412

+

-
=

+

-+--
=

+

+--+-
=

x
xx

x
xxxx

x
xxxx

( ) 101''' -=Þ>- xf  es un punto de inflexión convexo-cóncavo ( )35.0,1-®
( ) 101''' =Þ< xf  es un punto de inflexión cóncavo-convexo ( )35.0,1®

Gráfica:

2 En este caso sabemos que es un mínimo por que la función es continua en 0=x  y en dicho punto pasa de ser
decreciente a ser creciente.

+

0

-

- -+

11-
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6.  Representa gráficamente la función ( )
1

2

-
=

x
xxf .

Dominio:
( ) { }1Dom f = -¡

101 =Û=- xx

Simetrías:

( ) ( ) ( ) ( )xfxf
x
x

x
xxf Þ¹

--
=

--
-

=-
11

22

 no es par, es decir, no es simétrica respecto del eje OY.

( ) ( ) ( )xfxf
x
xxf Þ-=
-

-¹-
1

2

 no  es  impar,  es  decir,  no  es  simétrica  respecto  del  origen  de

coordenadas.

Periodicidad:
Esta función no es periódica

Puntos de corte con los ejes de coordenadas:
- Con OX

( )0,0000
1

0 2
2

®=Û=Û=
-

Þ= xx
x
xy

- Con OY

( ) ( )0,00
10

000
2

®=
-

=Þ= fx

Regiones de existencia:
( ) 00 =Û= xxf

signo de f(x):

0 1

+--



Cipri                                                                                                      Matemáticas II
14

Así, ( ) ( )
( ) ( )î

í
ì

È¥-
+¥

1,00,ennegativa
,1enpositiva

esxf

Puntos de discontinuidad:
Es continua en todo su dominio.

Asíntotas:
- Asíntotas verticales

( )
( )
( )ïî

ï
í
ì

+¥=

-¥=
¥=úû

ù
êë
é=

-
=

+®

-®

®® xf

xf

x
xxf

x

x

xx
1

1
2

11 lim

lim
con

0
1

1
limlim

Por tanto, la recta 1=x  es una asíntota vertical.
- Asíntotas horizontales

( ) ¥=
-

=
-

=
-

=úû
ù

êë
é
¥
¥

=
-

=
¥®¥®¥®¥®¥®

2222

2

2

2

11
1lim

1
1lim

1
lim

1
limlim

xxxx
x

x
x
x
x

x
xxf

xxxxx

Es decir, esta función no tiene asíntotas horizontales.
- Asíntotas oblicuas

( )
( ) 11

1
lim

1
lim1limlim

2

2

=Þ=
-

=
-

=-=÷
ø
ö

ç
è
æ

¥®¥®¥®¥®
m

x
x

xx
x

x
x
x

x
xf

xxxx

( )( ) ( )
=

-
+-

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-

--
=÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-

-
=-

¥®¥®¥®¥® 1
lim

1
1lim

1
limlim

2222

x
xxx

x
xxxx

x
xxxf

xxxx

11
1

lim =Þ=
-

=
¥®

n
x

x
x

Así, la recta 1+= xy  es una asíntota oblicua.

Monotonía (crecimiento, decrecimiento y extremos):

( ) ( )
( ) ( ) ( )2

2

2

22

2

2

1
2

1
22

1
112'

-
-

=
-

--
=

-
×--

=
x

xx
x

xxx
x

xxxxf

( )
( )

( )
î
í
ì

=Û=-
=

Û=-Û=-Û=
-
-

Û=
202

0
02020

1
20' 2

2

2

xx
x

xxxx
x

xxxf

signo de 'f

( )
( ) ( )
( ) ( )

creciente en ,0 2,
 es

decreciente en 0, 1 1, 2
y f x

-¥ È +¥ìï= í
Èïî

En 0=x  y 2=x tiene posibles extremos (máximo o mínimo), luego hay que calcular la derivada
segunda:

0 1

+ - -

2

+



IES. Ramón Giraldo

15
ipri
r r

£                                                                                      Representación gráfica de funciones

( ) ( )( ) ( ) ( )
( )

( )( ) ( )
( )

=
-

----
=

-
×-----

= 3

2

3

22

1
22122

1
1122122''

x
xxxx

x
xxxxxxf

( ) ( )33

22

1
2

1
422222

-
=

-
+-+--

=
xx

xxxxx

( ) 000'' =Þ< xf  es un máximo ( )0,0®

( ) 200'' =Þ> xf  es un mínimo ÷
ø
ö

ç
è
æ®

3
4,2

Curvatura (concavidad, convexidad y puntos de inflexión):

( )
( )

Absurdo0
1

20'' 3 =
-

Û=
x

xf

signo de ''f

( )
( )
( )

convexa en 1,
 es

cóncava en ,1
y f x

+¥ìï= í
-¥ïî

Esta función no tiene puntos de inflexión.

Gráfica:

1

- +


