Tema 9. Continuidad, limites y asintotas

Paso a paso

121. Dibuja la siguiente funcién, identificala y estudia Solucién:

sus discontinuidades.

y = suelo(x)
Solucién:

[ 9. Continuidad, limites y asintotas
Alba Maza Sanchez
Oscar Arias Lépez
Paso a paso
[ Ejercicio 121
\ dibujar (suelo(x), {color = rojo, anchura_linea = 2}) =+ tablero1
Es la funcion parte entera, y = Ent(x)
Es discontinua en los nameros enteros,
donde tiene una discontinuidad de 1? especie de salto finito unc

En [&ndlisis |, clige lim0 Limite. El +&0 Infinito
positivo estd en [ Simbolos

Ejercicio 123
lim (-x3+2x2+x-2) = -00
x—o0

‘ dibujar (- x3 + 2x2 + x - 2, {color=rojo, anchura_linea=2}) =+ tablero’
Se observa que cuando x = +00 = y — -00
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i _ 124. Representa la siguiente funcién, halla sus asintotas

I y dibujalas.
- x> +5x+5
£ ST
= ' Solucién:

a) La asintota vertical es x = — 2. Dibdjala.

122. Dibuja la siguiente funcién y estudia sus disconti- b) No tiene asintota horizontal.

nuidades. ¢) Asintota oblicua, en | Cperacianes | elige 0|0 Di-
. visién euclidiana y escribe el dividendo y el di-
x> -5 six<3 . Y y
= 3 visor:
2x -8 six>3 , .
., La asintota oblicuaesy =x + 3
Solucién: )
Ejercicio 124
Ejercicio 122 X2 +5x+5
| dibujar (x2 - 5, -00..3, {color=rojo, anchura_linea=2}) =+ tablero1 ‘ d|bujar(ﬁ,{color=r010, anchura_llnea=2}) =$."ablero]

| dibujar (2x - 8, 3..+09, {color=rojo, anchura_linea=2}) =+ tablero1
Es discontinuaen x = 3,
donde tiene una discontinuidad de 1® especie de salto finito 6

Asintota vertical :

| dibujar(x = -2, {color=verde, anchura_linea=2}) =+ tablero1
Asintota horizontal : no tiene.

Asintota oblicua:

B == X2 +6x+5 [x+2 =» x2+5:X+5 [x+2
[oe@BEeeuEc@ss cBon| . x+3
all 7 -1

| dibujar(x + 3, {color=verde, anchura_linea=2}) =+ tablero1

[E= % L]
(05 CEe 20 oEas e 8080

123. Halla el siguiente limite y dibuja la funcién corres-
pondiente para comprobarlo grificamente.

lim (-x3 +2x%+x—-2)

X—>+00

125. Internet. Abre la web: www.editorial-bruno.es,
clige Matemdticas, curso y tema.
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Asi funciona

Linux/Windows wiR:s

En las gréficas realizadas con Wiris de las funciones definidas a trozos, no se aprecia el valor de la funcién en los pun-
tos extremos de los intervalos. El valor de la funcién en dichos puntos se debe estudiar en la férmula.

Funciones especiales
y = suelo(x) es y = Ent(x)

y = decimal(x) es y = Dec(x)

y = signo(x) es y = signo(x)

Para introducir la funcién valor absoluto, se elige en | @peraciongs | e simbolo I0| Valor absoluto

Funciones definidas a trozos

Para dibujar una funcién en un intervalo, se escribe la funcién, una coma y los limites del intervalo separados por

dos puntos alineados horizontalmente.

Cdlculo de limites

Para hallar un limite en |Analisis |, se elige una de las siguientes opciones lim0 Limite, im0 Li{mite derecha, lim0
Limite izquierda. Los simbolos +22 Infinito positivo, -©2 Infinito negativo, *&3 Infinito sin signo estdn en

Simbolos

Descomposicion en fracciones simples

En [Cperaciones |, se clige 0|0 Divisién euclideana y se escribe el dividendo y el divisor. Tiene aplicacién al cdlcu-

lo de asintotas oblicuas en las funciones racionales.

Practica

126. Dibuja las siguientes funciones, identificalas y es-
tudia sus discontinuidades.

a) y = decimal(x) b) y = signo(x)

127. Dibuja las siguientes funciones y estudia su conti-

nuidad.

a)y = |2/x| b) y = [x? + 2x - 3|

128. Dibuja las siguientes funciones y estudia sus dis-

continuidades. .
X+5six<—-2

a)f(x):{z/x Sx<0 gy <1 si—2<x<1
Vx six0 2x —3 six> 1

129. Halla el siguiente limite y dibuja la funcién corres-
pondiente para comprobarlo grificamente.
lim (\/x2 +7x —\Vx2 + 3X)
X—>+00
130. Halla los limites laterales en el punto que se indica
y dibuja la funcién para comprobarlo grificamen-
te. Clasifica la discontinuidad en dicho punto.

x—2 2x -5
a)y= enx=2 b)y=
)y x% — 2x )y x—3

131. Dibuja las siguientes funciones, halla sus asintotas
y represéntalas.

enx=3

2

2
a)y=3x +4x+3 b) _ X —2x+3

x2+1 x—1

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de

Wiris:

132. Una determinada especie evoluciona segin la fun-
cién: f(t) =3 + 27¢
donde t es el ndmero de afios y (t) son los millo-
nes de unidades existentes.
Dibuja la gréfica y, observdndola, contesta a la si-
guiente pregunta: ;la especie estd en vias de extin-
cién? Para comprobarlo, calcula el limite cuando
t — + oo y representa la asintota horizontal.

133. En una ciudad se hace un censo inicial y se sabe que el
ntmero de habitantes evoluciona segtin la funcién:

P(t) _ t2 ar SOOt P 2 500
(t + 50)2
donde t es el nimero de afios transcurridos desde

que se hace el censo, y P(t) es el ndmero de habi-
tantes en millones.

a) ;Cudntos habitantes hay cuando se realiza el
censo inicial?

b);Cudntos habitantes habrd dentro de 50 afios?

c) Con el paso del tiempo, ;hacia qué poblacidn se
estabilizard?

d) Representa la funcién y la asintota horizontal.
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