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1.- PRIMITIVAS

Sean f:DcR—>R y F:DcR—R funciones reales de variable real. Se dice que
F es una primitiva de f cuando F'(x)=f(x) VxeD.

Ejerciciol. n Comprueba, en cada caso, que F es una primitiva de f:

1) F(x)=4/x* -2 -287 f(x):ﬁ

2) F(x):i“n[ij f(x):—x—z

X+1 X+1 (1+x)°
x*+1
3) F(x)_( ) f(x):2x(x2+l)5
6
Ejercicio2.  Calcula una primitiva de las siguientes funciones:
1) y=x? 5) y =X
2) y =sen X 6) y=x°
3) y=5x*-2 7) y=1x
4) y =e* 8) y=x+k con keR

Ejercicio3.  Halla la primitiva de f(x)=e”* que valga e para x =0.

Notese que si una funcién f tiene una primitiva F también F + k (siendo ke R) es
una primitiva de f .

Al conjunto de todas las primitivas de una funcion dada f , lo representaremos por
J' f (x)dx = {F : F esuna primitiva de f } = {F : F'(x) = f(x)}
y se lee: integral indefinida de f.

Las siguientes propiedades se deducen de las correspondientes propiedades de las
derivadas.

Propiedades inmediatas
(@ J(f( X)) = j x)dx + [ g(x)dx
) J'c-f x)dx=c[ f(x)dx con ceR

Estas dos propiedades se pueden resumir diciendo que la integral indefinida se
comporta bien con la suma y el producto por escalares.

2.- INTEGRALES INMEDIATAS SIMPLES. TABLA

La siguiente tabla de integrales inmediatas se obtiene calculando la correspondiente
primitiva de la funcion, por lo que es muy importante no perder nunca de vista de donde
han salido esas integrales, esto es, el concepto de primitiva de una funcion. Ahora bien,
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como se suelen usar mucho y son la base para calcular otras integrales mas complejas es
conveniente memorizar dicha tabla.

TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS

TIPOS
Simple
Potencial o X"
N1 dex:n+l+k
. 1
Logaritmico I;dx = In|x|+ k
Iexdx =e" +k
Exponencial 2"
Iaxdx = +k
Ina
Seno J'cos xdx =sen x + k
Coseno J' sen xdx = —cosx + k
J‘sec2 xdx = tg x + Kk
Tangente I(1+ tgzx)dx =tgx+k
I ;—adx=1g x+Kk
Cos® X
I cosec’xdx = —cotg X +k
2 f—
Cotangente I (1+ COsec x)jx = —cotg x +k
I >—dx = —cotg x+k
sen “x
ArCO Seno I 1 dx=arcsenx+k
= arco coseno 1-x2
Arco tangente I1+ Lz dx=arctgx+k
= - Arco 1 1 y
cotangente I ——dx = garctgg +k
a” +Xx
Ejercicio4.  Calcula las siguientes integrales indefinidas inmediatas:
3 2
1) [2xdx 28) I[X?_%_%X
2) [ cosxdx 29) [3xdx
2
X X
3) [e*dx 30) j[—+— dx
NPINE
2
4) [ 2% dx 31) [ 2=
x
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5) Ix3dx
6) | 5x2dx
7) _[(4x2 —7x+5)dx
8) I§/X75dx
dx
9 | —
e
1
10) | —de
11) J.[x —2X +3: 5]dx
12) I (x —3)(x +3)dx

13)[( +x/_)d

14) | {\/} +—]dx

5
15) I[% x+——l} X

16) _[ X +3x+l)d

17) [/xdx

18) J.(3x —1)(4x + 2)dx
19) J.‘\l/;dx

2x —3x +4x-1

20) | - dx
2
21 X2 —4x3 +2x% —3x+2
) | o2
22) J';M; X
23)‘[X+\/_

dx

32) I(Xiz+§+l]dx
33) [7xdx

34) | 3\75_)( dx
35) [ 24/x-Y/4xdx

37) | ﬁdx
2 5 3
38) I(—X—ﬁ'i'x—s]dx

3 2
40)IX +2£>1< x+3dx
X2

X +x2+x+l

41) | dx

2cosx

42) j

43) J' [Esen X —%cos x]dx

44) j(zx 2)d
45) I(;Htg x}j

46) | 4dx

47)'[3 1-x2

48)
J.l+x
49)_[[—+4X +x*reX+x8 +]dx

50) j —dx
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24) j 4d 51) [2*3*dx
25) | 3exdx 52) | (3+3tg x)d
26) J' 4sen x dx 53) J. 4dx

1-sen?x
27) J.5COS X

3.- INTEGRACION POR CAMBIO DE VARIABLE

La regla de la cadena nos dice que
(9o F)'(x)=g'(f(x))f(x)
Integrando esta igualdad

J(ge f)()e=[g'(f(x)) f(x)ox
=[g'(f(x)f

Asi, siempre que en un integrando reconozcamos una expresion del tipo g'(f(x))f'(x)
el cambio de variable proporcionara buenos resultados. EI cambio que hay que hacer es:

t=f(x)
{dt = f'(x)dx

Esto nos permite construir la siguiente tabla de integrales “inmediatas” compuestas
(ponemos ademas la ya vista (forma simple) para que se observen las similitudes entre
ambas).

resulta:

TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS

TIPOS FORMAS
Simple Compuesta
Potencial —— X" ' ] f(X)nH
N1 Ix dx—n+l+k _[f(x)f(x) dX:W+k
1 f'
Logaritmico I;dx = In|x|+ k J' f((:)) dx = In| f (x) + k
[erdx=e" +k fe'f (x)ax=e"" +k
Exponencial X f(x)
[ardx="—+k [a'™ (x)dx=2—+k
Ina Ina
Seno J'cos xdx =sen x + k J'cos f(x)- f'(x)dx =sen f(x)+k
Coseno J'sen xdx = —cosx + k J'sen f(x)- f'(x)dx =—cos f(x)+k
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J‘sec2 xdx = tg X+ Kk
I(l+tgzx)dx =tgx+k

J‘sec2 f(x)- f'(x)dx =tg f(x)+k

Tangente J. f'(x) dx = 1g £ (x) + k

I 12 dx =tg x+k cos® f(x)

cos® x

I cosec’xdx = —cotg X + k I cosec? f (x)- f'(x)dx = —cotg f(x)+k

Cotangente I(l+ cosec?x Hx = —cotg x +k I(1+ cosec? f (x))f'(x)dx = —cotg f (x)+k
f'(x)
IsenZXdX:—COtg X+k Isen—f()dx— COtg f( ) k
1

Arco seno dx = arcsen x + k —dx = arcsen f (x)+k
= arco coseno J‘\/1— x° I J1- f(x

Arco tangente I 1+ %2 dx = arctg x +k

Il+ff(( ))2 dx = arctg f(x)+k

= - Arco
1 1 X f'(x X
cotangente Iaz 5 dx :garctgg+ k I—a N i() 7 dx = aarctg ; ) +k
. Mx+ N q . ‘
Neperiano — j 7 o O = neperiano +arco tangente +

Arco tangente

M =0, ax® +bx+c irreducible

Ejercicio5.  Calcula las siguientes integrales indefinidas por cambio de variable:

1) _[(xz +l)5 2xdx

2) Isen (Zx2 +1)4xdx

3) I\/4x2 + 2 - 8xdx

4) I 5" X cos xdx

2Xx-3

v I X2 —3x+ldx

6) [35x? ~10x - (10x ~10)dx
7) I\/xz +1 - xdx

8) J' cos(— x)dx
9) Ie2x+3dx

10) j —dx

11)]3)( > dx

22) | 3\/2x2 ~3.3xdx
23) j

X2 +5
24) J'tg xdx
25) Iex2+3
26)‘[ th

cos? x
27) _[ 5x+l dx

28) J' sen (2x +1)dx

2x3 +3x2 -5x+1
29) -[ 2X+3 dx

30) ILﬂdx

31) j

x+2f

%) ‘[ (3x— 2)2
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1 X
12) cos[Zx +—]dx 33) | ————dx
J. 3 J.(4x2 +2)6
13) [(2x +1)*dx 34) Iexcos( X}i
14) [(x-3) d 35) j Se”*/_
4x3 + 2x
B e T +4)z
_x? x+1
16) Ixe dx 37)J' +2x
17) I3\/x2—2x- (x —1)dx 38) Ixe"x dx
18) I 2x+1 39) Isenzxcosxdx
1+ 2x +l
19) | ﬁdx 40) | cos® x sen xdx
X tg3x
20) | de 41) | e X
21) _[X +3x+2I
X+1

4.- INTEGRACION POR PARTES

Supongamos que queremos integrar una funcion que sea producto de dos funciones
u y v (se suponen derivables). Segun la regla de derivacion de un producto

(u-v)'=u"v+u-v'

de donde
J.(u(x)-v(x))'dx:J'u'(x)-v(x)dx+ju(x)-v'(x)dx
y por tanto
:Iu'(x)-v(x)dx+Iu(x)-v'(x)dx
es decir,

Iu x)dx =u( Iu

Esta Gltima igualdad se suele eSCI’IbII’ en la forma

J'u -dv=u-v —J'v -du  Formula de integracion por partes

Para tomar la funcion u seguiremos la siguiente regla ordenada (=): ALPES
A: arco
L: logaritmos
P: polinomios
E: exponenciales
S: seno, coseno,...
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Ejercicio6.  Calcula las siguientes integrales indefinidas utilizando el método de
integracion por partes.

1) [xedx 6) [arccosxdx

2) | x2 sen x dx 7) [arctg xdx

3) [arcsen x dx 8) [In xdx

4) I(xz + X —1)sen X dx 9) [e*sen xdx

5) [ x%e®*ldx 10) [In(3x + 2)dx

5.- PARA PRACTICAR

Ejercicio7.  Calcula las siguientes integrales indefinidas:

1) [ x®dx 29)[[)( +1]

2) J' COos Xxdx 30) I (Zx e )1
3) [ (6x°)dx 31) [ (€% bx

5 X X
4)IFo|x 32)J'(e .cose” bix
5)J'(2x)dx + J'Scos xdx 33)J’3x2 -sen(x3 +9)jx
6)J'(3x2 +sec? x ) 34)I(ﬂ]dx
7) [ (B ox 35)[(\/1_)(] X
8) I(— — - 3]dx 36) Isen(?x +8)dx
9)](—+2 Ux® —4]dx 37)_|.(3x2 -secz(x3 +9))jx
10)I % +4-3x - 3]dx 38) J‘(esen X.cos x)dx
1) | X—+ljdx 39) [ (sen(7x)-18)ix

X
12) I ZXS+—)2(2_X]dx 40) J. (sen(7x)—-18)dx
X
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13) I (x+1)*dx

14)_[(x2 +x+1) - (2x+1)dx

15) I(sensx -COS x)jx

19) I (cos(2x +3))x

20) [ 2X ]dx

(x2 + x+l)2

Zl)J. 3xl+5]dx
22)_[(6’*2 -x)jx

23)I[x Inx]
24)_[(x-\/1—7):ix

2x?
ZS)I 6x° +l]dx

26)[ 1+3x ]dx

41)J'(3x’Z sec?(x° +

1
42)[ Y ]dx

eX
43)I m]dx
3x?+1

44
)I l+ix3+x+2i

46)J. X +2)j

1
47) | Y. ]dx

48) | & X]dx

—~

19) [ ( X )7]dx

X°+1

50) I (x/l+_x }ix

51) [ (szi l]dx
52) I(e’xz : )jx

>

9))jx

Jo

45) i+2\/§+E+\/§-x X
4x° X

53) J. (2x- cos(x? + 2)bix

oz

27)] lf;“]dx 55)J’x-sen(x2 +7)jx
1 2
28) [ PV ]dx 56) [ (sec? (3x + 5))x
Cipri Version 3.0
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6.- INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES
Queremos calcular integrales del tipo
J-P(X) dx
Q(x)
donde P y Q son funciones polindmicas.
Supondremos que grado P < grado Q, pues si no lo fuese, hariamos la division entera
de P y Q, ypodriamos escribir:

P() ¢ () R

con grado R <grado Q.

Caso 1: El polinomio Q(x) tiene sélo raices reales simples:

4
x* -1

1) Descomponemos el denominador, obteniendo sus raices:
X*-1=0x=+1

Calcula I dx

2) Descomponemos la funcion en suma de fracciones que tienen por

x* -1

numerador una constante y por denominador cada uno de los factores:
4 A B
2 4 +
x*-1 x-1 x+1
3) Determinamos los valores de AyB operando, igualando los
numeradores y dando valores a x:
4=A(x+1)+B(x~-1) quepara x=1 es A=2 ypara x=—1 es B=-2
4) Integramos:

4 2 -2
IXZ _ldx_I(E+m]dx_2In|x—]4—2ln|x+1|+C

Caso 2: Que el polinomio Q(x)tenga una raiz real multiple:

AX* —3X+2
3 5 dx
-3x"+3x-1
1) Factorizamos el denominador , obteniendo sus raices:
x* —3x +3x—1:(x—1)3
4X* —3X+2
x*—3x* +3x -1
numerador una constante y por denominador x—1 elevadoal, 2y 3:
AX* —3X+2 A B C
3 2 = + 2t 3
Xx*—=3x"+3x-1 x-1 (x—l) (x—l)
3) Determinamos los valores de las constantes A, By C:
4x* —3x+2= A(x—l)2 +B(x-1)+C

Calcula J' .

2) Descomponemos en suma de tres fracciones que tienen por

10

Departamento de Matematicas



Para x =1 obtenemos C =3

Derivando: 8x—3=2A(x—1)+B que parax =1resultaB =5
Volvemos a derivar: 8=2A= A=4

4) Integramos:

4x% —3x+2 4 5 3
dx = d d dx =
J.x3—3x2+3x—lx J’x—l X+~[(x_1)2 X+I(X_1)3 X

5 3
:4In|x—14—x_l—2(x_l)2 +C

Caso 3: Que el polinomio Q(x)tenqa raices reales simples y multiples:

Se trata de combinar lo visto en los casos 1 y 2.

Caso 4: Que el polinomio Q(x)tenqa raices complejas conjugadas:

Calcula I de

x> +2x% +5x
1) Factorizamos el denominador, obteniendo sus raices:

x> +2x° +5x = x(x2 +2x+5)

2) Descomponemos la fraccion en suma de dos fracciones. La primera con
numerador A y denominador x, y la segunda con numerador Mx+N Yy
denominador el polinomio irreducible (en R) X +2x+5:

2x+1 _é+ Mx + N
x(x2+2x+5) X X 4+2x+5

3) Determinamos las constantes A, M y N :

1

2x+1=A(x2+2x+5)+(|\/|x+|\|)x:>A_1 M=t N=2
5 5 5

4) Integramos:

1 1 8
I 2x+1 _Ide+I 5 dx =
x3 4+ 2x% +5x X2 +2X+5

:l|n|x|_ij'zx;8d :—In|x|——ln‘x +2x+5‘——arctg(x+lj+c
S X" +2Xx+5 S 2

Ejercicio8.  Calcular las siguientes integrales de funciones racionales:

2xdx 3dx
7| ——=
)-[ (x+2)( )-[ X2 (x—1)°
5xdx —2xdx
8)
)-[x —-6X+5 -[x + X2 +X
2X+3 2dx
3 d 9
)-[x4—4x3+13x2 X )-[3x2—27

11
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x* +5x+6 —2x+1
) J.3(x—1)2(x+3) " 10) I(x2+l)(x2+4) o
3dx 1
°) -[x3+4x ) I(X—Z)5 >
-3x°dx x+1
O oy 2 [ e

7.- INTEGRACION DE FUNCIONES CIRCULARES

Para calcular la primitiva J'senmxcos“ xdx, siendo n é m impar, hacemos el cambio

senx=t O cosx=t, respectivamente.

Para calcular la primitiva J'senmxcos“ xdx, siendo n 6 m pares, la transformamos,
utilizando las siguientes formulas, en otras mas sencillas:

1
sen?x :E(l—coszx)
) 1
cos X:E(l+c032x)
1
Sen X cos X :Esen 2X

. X . ;. . .
Cambio t = th. Se trata de un cambio muy util para resolver integrales circulares. A

partir de él se obtienen las siguientes relaciones:

2t 1-t? 2dt
SeN X =—— COSX =—— X = ——
1+t 1+t 1+t
Ejercicio9. Calcula:
1) J' sen xcos” xdx 4) J' 4sen x cos” xdx
2) J' sen®x cos® xdx 4) J' 3cos” x sen”xdx
3) J' cos’ x sen’xdx 6) J' sen x cos xdx

8.- INTEGRAL DEFINIDA

El problema geométrico de la determinacion del area de ciertas superficies planas es el
origen y la base del Célculo Integral. Se atribuye a Eudoxo (ca. 370 A.C.) la invencion
del método de exhaucion, una técnica para calcular el area de una regidn aproximando
la por una sucesion de poligonos de forma que en cada paso se mejora la aproximacion
anterior. Arquimedes (287-212 A.C.) perfecciond este método y, entre otros resultados,
calcul6 el &rea de un segmento de pardbola y el volumen de un segmento de
paraboloide, asi como el area y el volumen de una esfera.

Historicamente, el calculo del area determinada por un segmento parabdlico condujo a
Las ideas expuestas por Arquimedes (en carta a Dositeo) son fundamentalmente las
siguientes:

12
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Se desea medir el &rea encerrada por el siguiente segmento parabdlico (entre 0 y 1), que

representaremos por S:
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Haciendo cada vez rectangulos de base mas pequefia y aplicando la formula para sumar
los primeros n cuadrados®, se tiene que:

— n(n+1)(2n+1
1 n(n—l)zn6 1 1 ( 23( )
—| —————|<S<= >
n n n n
2n®+3n%+n 2n®+3n%+n
Y <SS <
6n 6n
3 2 3 2
IimZn +3r31 +n£SS"m2n +3r31 +n
n—oo 6n n—oo 6n
lSS£1:>S:1
3 3 3

Como consecuencia de lo anterior, podemos dar la siguiente definicion:
Representaremos por I (t)dt el area del recinto limitado por la funcion y = f(t) y las
rectas verticales t =a y t =b. Se lee integral definida de f (t) entre ay b.

Si dejamos a fijo y hacemos que b sea variable, la expresion I dt para un x dado

representa el &rea limitada por la funcion, la recta vertical t =a y la vertical que pasa
por x. Es por tanto, una funcion de x que llamaremos funcion area.

- Propiedades inmediatas:
(@) [ f(x)x=0

) jb £ (x)dx = - j: f(x)dx
3) _[ x))dx = _[ X )dx + _[: g(x)dx

(4) jb of (x)dx = ¢ jb (x)dx

Teorema del VValor Medio
Si f (x) es una funcién continua en un intervalo cerrado [a,b], entonces, existe

un punto c € ]a,b[ tal que

[7f(x)dx=f(c)(b-a)

a

n(n+1)(2n+1)

! La formula para sumar los n primeros cuadrados es:

14
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Teorema Fundamental del Calculo
Si f (x) es continuay F (x) = LX f (t)dt, entonces F'(x)= f (x)

Demostracién:

Xg+h
' F(x.+h)—F(x) J' f(t)dt—L f(t)dt
F (Xo):L'_)o L 3 ( 0):L|£rg h N
T (at
=lim = n =f(x%) VxeD

puessi h — 0 laaltura tiende a ser f(x,). C.Q.D.

Regla de BARROW
Si F(x)esuna primitiva de f(x), entoncesj x)dx = [F(x) = F(b)- F(a)

Demostracién:
Si F(x) es una primitiva de f ( ) se verifica que
- j t)dt=f(
Supongamos que G (x ) es otra prlmltlva de f (x ) Entonces:
F(x)=G(x)+k
VVamos a determinar Kk :
F(a)=0
F(a)=G(a)+k
Por otro lado

}:G(a)+k:0:>k:—G(a)

luego
F(b)=G(b)+k=G(b)-G(a)
de donde se deduce que
I:f(t)dtZG(b)—G(a) C.O.D.

Ejerciciol0. Halla las siguientes integrales definidas:

2x+2 3 2
)LX +2x 8) '[Z(x+1) dx
5 3
2) I,zrsenx dx 9) L(x+1) 2x dx
3) IZ sen x cos?xdx 10) reldx
x -~
4) ;dx 11) rcosidx
0 X% +4xX+4 0 2

15
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5) [ cos xdx 12) [ (3x+2) x dx
2

6) [ x* dx 13) [ '”“2) dx
3z
) _[FCOthdX 14) '[ x* In xdx
Z e
si x<3

X
Ejercicioll. Calculaj x)dx si f(x)= { oxe3  six23’
X+ i x>

COS X Si x<£
Ejerciciol2. Hallaj dx siendo f( ) 4
senx  Si xz%

Ejerciciol3. Determina la siguiente integral definida: ﬁ‘xz—4‘dx

—x+1 si x<0

_,I—

APLICACION: Problemas de valores iniciales
La integral definida nos permite hallar una funcion f (x) conocida su derivada f'(x),

pues
f(x):_[ f'(x)dx = F(x)+c

Pero f(x) queda indefinida, pues la constante c es desconocida. Para determinar ¢ es

necesario dar un dato adicional; por ejemplo el punto (a, f (a)) de la funcién. A este
dato se le llama valor inicial. Por lo dicho, de f (a)=F(a)+c se obtiene que

c=f(a)-F(a).

9.- APLICACION: CALCULO DE AREAS

Recinto Limitado por la curvay =1 (x), el eje OX ylasrectasx=ayx=Db
a) Si f(x)>0 entodo el intervalo [a, b]

szj:f X)dx

b) Si f(x)<0 entodo el intervalo [a, b]

S=—["f(x)dx=["f(x)dx
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c) Si f(x) cortaal eje OX en el punto c e[a, b]

S=5,+5,= [ f(x)dx— [ f(x)dx

C
a

El punto c se halla resolviendo la ecuacién f (x)=0.

y‘ y=Fix R 1 A\

—

y=f|x|
w— D
] 5 5 * ! b
J\j I -
iy x
y=7(x] &L
it b »-

(@) (b) (©)

Recinto limitado por dos curvas, y =f (x) e y =g (x), en el intervalo [a, b]
a) Si f(x)> g(x) en todo [a, b]

S=[(f(x)-g(x))dx
b) Si f(x)y g(x) se cortan en el intervalo [a, b] cuando x = ¢
S=5,+5,= [ (f(x)-g(x))dx+[ "(g(x)-  (x))dx

El valor c del punto de corte se halla resolviendo el sistema

{y= f(x)

y=g(x)
También hay que determinar qué funcidn esta por encima en cada trozo.
= |
vy & y=r A }"_{h y=g(x|

1
Ejerciciol5. Determina el area de la region limitada por las curvas y = x*,y =x3 y
lasrectas x=-1y x=1.

Ejerciciol6. Busca el area comprendida entre las rectas de ecuaciones
x=-3,x=1,y=0 y lagréafica de la funcion y = x* +8x> + 22x* + 24x+9.
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Ejerciciol7. Calcula el area de la region comprendida entre las funciones
y = 3Vx, y =2+/x+1 en el primero y segundo cuadrantes.

Ejerciciol8. Halla, mediante técnicas de integracion, el &rea del recinto limitado por
y=2x-3 e y=-x+6 y comprendido entre las abscisas x=2,x=4 vy la ordenada

y=0.

Ejerciciol9. Determina el area de la region limitada por las funciones
f(x)=senx y f(x)=cosx en el intervalo [0,7] .

Ejercicio20. Calcula el area de la region limitada por la funcion f(x)= x> —4x+3,
las rectas x =1, x=3 yel eje X.

Ejercicio21l. Representa la region limitada por las graficas de las funciones
f(x)=4-x*y g(x)=x+2 yhallasu area.

Ejercicio22. Determina el area comprendida entre las graficas de las curvas
y=x'+ley=-x*+3.

Ejercicio23. Calcula el area limitada por la gréafica de la funcion y =cosx entre
x=0,x =2 y el eje X. Realiza un esbozo del gréfico.

Ejercicio24. Determina el valor de a sabiendo que el &rea comprendida entre la
pardbola y = x> +ax ylarecta y+x=0 es 36.

Ejercicio25. Representa graficamente la region limitada por las funciones y = x*> e
y =2—x* y obtén su area.

Ejercicio26. Halla el area del recinto limitado por y =x*>+3 e y = x+5.
Ejercicio27. Calcula el area determinada por la grafica de la curva y = x> +ax+b y
13

las rectas x = —% e y =1 sabiendo que la funcion tiene un minimo en [—E,Z] :

Ejercicio28. Halla el area comprendida entre las graficas de las funciones
f(x)=2e*, g(x)=2e2 ylasrectas x=-1y x=1.

Ejercicio29. Determina el area del recinto limitado por la parabola y =2x—x” y la
recta y+x=0.

Ejercicio30. Halla el area de la figura comprendida entre la hipérbola xy =1, las
rectas x=a (a>0), x=3a y el eje X.
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Ejercicio31. Se considera la funcion f(x)= ax+b+2 . Calcula a y b para que la
X

grafica de f pase por el punto (— 2,—6) y admita en dicho punto una tangente

horizontal.
Calcula también el &rea limitada por la graficade f ylasrectas x=1,x=2 e y=0.

Ejercicio32. Halla el peso de una plancha de cobre de un centimetro de espesor

- ., 2X .

limitada por la funcion y =sen x y larecta y =—/, donde x e y se miden en metros,
T

sabiendo que cada centimetro cubico de plancha pesa 8.92 gramos. Expresa el
resultado en kilogramos.

19

Cipri Version 3.0



