GEOMETRIA DEL TRIANGULO

¢ Definicion de triangulo
Se llama triangulo a un conjunto {A, B, C} de tres puntos no alineados del plano.

Los puntos A,By C reciben el nombre de vértices del triangulo.

Los segmentos (o en algunos casos las rectas) E,A_Cy BC se llaman lados del
triangulo y se denotan con la letra minascula del vértice que no pertenece al mismo.
Los angulos formados por los segmentos AB y AC, por AB y BC, 0 por Iﬁy BC se

llaman angulos del tridngulo, y se denotan por A,B y C.
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¢ Clasificacion de los tridngulos segun sus angulos

VAN

Trianeulo Rectineulo Triéngulo Obtusangulo Triangulo Acutangulo
(tiene un angulo Y l;oo) (tiene un dngulo >90%)  (todos los angulos <90°)

¢ Clasificacion de los triangulos segun sus lados

ANNAYANN

Triangulo Equilatero Triangulo Isosceles Triangulo escaleno
(los tres lados son iguales) (tiene dos lados iguales) (tiene los tres lados desiguales)
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¢ Elementos notables de un triangulo

Sean A,By C los vértices de un triangulo 7.
(A) Rectas notables (I)

Se llaman mediatrices de T las rectas que son perpendiculares a los lados en sus puntos
medios.

Se llaman bisectrices interiores de 7 las rectas que dividen a cada uno de los angulos en
dos partes iguales.

Se llaman bisectrices exteriores de 7 las rectas que dividen en dos partes iguales el
angulo formado por un lado y la prolongacién de otro.

Se llaman paralelas medias de T las rectas que unen los puntos medios de dos de los
lados.

Se llaman medianas de 7T las rectas que contienen a un vértice y al punto medio del
lado opuesto.

Se llaman alturas de 7 las rectas que conteniendo a un vértice son perpendiculares al
lado opuesto.
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(B)Circunferencias notables

Sea T un tridngulo de vértices 4, B,C y S una circunferencia.

Se dice que § esta circunscritaa T (o que T esta circunscritaa S ) sii § es tangente a
AB,ACy BC,yelcentrode S es interior al triangulo.

Se dice que S esta exinscrita a T sii S es tangente a E,A_Cy BC, y el centro de S
es exterior al triangulo.

Circunferencias
Inscritas

Yy
Exinscritas

Circunferencia Circunscrita

2
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(C)Puntos notables

Sea T un tridngulo de vértices 4, B,C.

Se llama circuncentro de 7 al punto donde se cortan las tres mediatrices de 7.

Se llama incentro de 7' al centro de una circunferencia inscrita a 7 (también es el punto
donde se cortan las tres bisectrices).

Se llama exincentro de T al centro de una circunferencia exinscritaa 7.

Se llama baricentro de T al punto donde se cortan las tres medianas de 7.

Se llama ortocentro de 7" al punto donde se cortan sus tres alturas.
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(D)Triangulos notables

Sea T un tridngulo de vértices 4, B,C.

Se llama triangulo mediano del triangulo 7' al tridngulo cuyos vértices son los puntos
medios de los lados de T'.

Se llama triangulo asociado a T al triangulo que se obtiene trazando por cada vértice
una paralela lado opuesto.

o %

Triangulo Mediano

Triangulo Asociado
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(E)Rectas notables (II)
Sean A4,B,C los vértices de un tridngulo 7. Se llama recta de EULER a la recta
definida por el ortocentro, el baricentro y el circuncentro del triangulo 7.
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¢ Area de un tridngulo

Sean a,b,c las longitudes de los lados del tridngulo 7.

(@) Semiperimetro del triangulo
_a+b+c

2

(ii) Area del triangulo conocidos dos lados y el angulo que forman

S = lbcsinzzl
2

(iii)  Area del triangulo conocidos un lado y dos angulos
csin Asin B

5= 2sin(21 +l§’)

(iv)  Area del triangulo conocidos los tres lados (Férmula de HERON)
=+ p(p-a)p-b)p-c)

V) Area del triangulo conocidos tres lados y el radio de la circunferencia

circunscrita
_abe
4R
[en particular R = abe }
4Jp(p—a)p-b)p-c)

(vi)  Area del triangulo conocidos tres lados y el radio de la circunferencia

inscrita
S =abcr

(en particular r = \/ (p=a)p=b)p- c)]

p
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¢ Teorema clasico de TALES (S. VI a.C.)
Sean R,Sc A dos rectas secantes del plano, {0} =RNS 'y ab eR\{o}

ce.d eS\{o} . Entonces:

B <a,c>||<c,d><:>(0,a,b):(0,c,d)
R

donde (x,y,z)=
xz

¢ Criterios de semejanza de triangulos
Teorema Fundamental de la semejanza de triangulos:

Sea A,B,C un tridngulo y sean B’ € AB, C'€ AC con (B",C")||(B,C). Entonces, los
tridngulos A4,B,Cy A',B’,C' son semejantes.

Primer criterio de semejanza de triangulos:

Sean A4,B,CyA',B',C' dos triangulos con A= ﬁ’,ézé’. Entonces los triangulos
A,B,CyA',B",C' son semejantes.

Segundo criterio de semejanza de triangulos:

A

Sean A,B,CyA',B',C' dos tridngulos con A=A y

H:k‘
&
H:k‘

a

. Entonces los

A'B" A

!

Q

tridngulos A4,B,Cy A",B',C" son semejantes.

Tercer criterio de semejanza de triangulos:

) AB AC BC
Sean A,B,CyA',B',C' dos triangulos con = = . Entonces los
A'B" A'C B (C

tridngulos A4,B,Cy A",B',C’ son semejantes.

Caracterizacion de la semejanza de triangulos:
Dos triangulos del plano son semejantes si, y solo si, existe una traslacion o una
homotecia que transforma uno en otro.

Teorema de DESARGUES (1648):
Si dos triangulos sin vértices comunes son semejantes, entonces las tres rectas que unen
los vértices correspondientes son o paralelas o concurrentes.
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¢ Algunos teoremas importantes sobre triangulos rectingulos:
Teorema del cateto:
Sea A,B,C un triangulo rectangulo en A y H la proyeccion de A4 sobre BC.

Entonces:

d(A4,C) =d(B,C)d(B,H)
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Teorema de PITAGORAS:
Sea A4,B,C un triangulo rectangulo en 4. Entonces:

d(4,BY +d(4,C) =d(B,C)

Teorema de la altura:
Sea A,B,C un triangulo rectangulo en A y H la proyeccion de A4 sobre BC.
Entonces:

d(A,HY =d(B,H)d(C,H)
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