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¢, Tu de quién eres?
J

Aunque no lo creas, desde los albores de la higiad, las matematicas nacen desde el mismo
momento en que los hombres sienten la necesidaxXpmlesarse de una forma u otra con todo
aquello que les rodea. No todo tiene una solucalldda”, ni todos los niumeros del mundo
podrian exteriorizar cualquiera de las infinitassseiones que el ser humano puede expresar. Por
eso... jQué mejor que juntar ambas “herramientasta paexpresarnos en “todo nuestro
esplendor” y no caer en la tentacion del.

-¢"“tu de qué eres, de ciencias o de letras¥®@.SOY DE LAS DOS, ¢y tu?

¢, Qué vamos a ver?

Para esta actividad vamos a apoyarnos en des,ofmuy dispares y distintas en el
tiempo y para acabar, veremos comos las matematicaspueden hacer reisi.
sabemos escribirLas aventuras del Ingenioso hidalgo don Quijotéaddancha, son
conocidas por todos, pero seguro que nunca haso caid la multitud de
situaciones”’matematicas” en las que incurre nugstrale personajes.

Posteriormente vas a descubrir como se lagibast los antiguos griegos en sus
poemas, mitologias y demas para explicarnos el osngeie nos rodea...Pitagoras y
compaiiia... jexistian! Y también escribian, no s@arhteméticas, sino de cualquier
cosa que pudiese interesar y entretener a sus udawgl@nos, avidos de nuevos
conocimientos. Estas referencias, como veras bibliagrafia son fruto del trabajo del
profesor y amigo del IES Enrique Nieto, de MelillAngel Requena: Fisico,
matematico, literato...Un Leonardi® nuestro tiempo.

Y para terminar con este recorrido literario-emadtico, hago referencia a la obra de
Ramén Gomez de la Serna, uno de los escritoresi@sgamas curiosos del siglo xx”,
y esta en esta seccion por ser el autor de la grieg frases cortas que suelen ir ligadas
a aspectos de la vida cotidiana de forma satiricdtiza, dando lugar muchas veces al
absurdo...y que en muchos casos tiene contenido raademAlgunas de ellas fueron
ilustradas por el mismo Ramon de la Serna. Pasar@ida, un rato divertido.
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Matematicas en EI Quijote

En verdad, subrayar los aspectos matematicoalgie tan grandioso parece casi
irreverencia dada la inmensidad del contenido histerde las dos novelas, pues
hacemos mencion también a la segunda p&itégenioso caballero.

El contenido de la anti-novela de caballeria esataplio que no faltan importantes

referencias matematicas. Tras el documentado yusiifia trabajo de Luis Balbuena

Castellano [2] parecia que el tema estaba agotédes posible que asi sea en lo
fundamental, pero era necesaria una relectura evangl sosegada para deleitarse y
escudrifiar las relaciones del Quijote con las matieas.

3. Momento historico fundamental para la cultura y laciencia.

La vida de Cervantes transcurre en un,

momento trascendental: revolucion religiosa, . “/ ‘
literaria, econdmica, cultural, cientifica y..x Q'
matematica. Cervantes nacidé en 1547, solo
cuatro afios después de las ediciones de ,
Copernico y Vesalio, y solo dos ddirs
Magna de Cardano. La recuperacion de N
Euclides, Apolénio y Arquimedes los tres s
grandes griegos era un hecho reciente. Los
algebristas italianos del renacimiento ya
superaban a los arabes. Se estaban poniendq
las bases de la notacién algebraica moderna;
Vieta desarrolla el calculo especioso. K
desarrollo de los logaritmos permitiria ura
rapidez de calculo nunca vista. Todo apunte }__—
a mayores cambios, pero habria que esper
Descartes (1637), Newton (1666) y Leibn
(1686). Galileo apuntaba el telescopio
universo cuando Cervantes escribia.

El retraso de Espafia no era tan patente como $& mas tarde: buen nivel en la
cosmografia necesaria para la navegacion, fundadéna Academia, publicacion de
un buen manual de Aritmética algebraica, él de deeMoya (1562) y hasta raros
progresos como é&nalysis Geometricfl598) de Hugo de Omerique.

Estos acontecimientos nos muestran la encrucijada que esta escrita @uijote no
existe la notacién decimal, las fracciones elentestastan muy presentes, la docena y
sus multiplos y divisores es un auxiliar excelememétodo egipcio de duplicacion
sucesiva Yy listérico | [] —conservado por los musulmanes espafioles- esfinay para

los cOmputos: aspectos todos de los que nos déacGenvantes.
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2. El mundo de las fracciones.

En nuestra época, de pleno dominio del sistemandégi de la escritura de fracciones
decimales podemos perder la perspectiva del mashejdracciones en las culturas
tradicionales. Incluso el lenguaje ordinario hadpky usos habituales en los tiempos
cervantinos. Veamos algunas:

Tercia parte a la persona que lo acuséR¥ivilegio)

Mejorado en un tercio y un quinfd.ibro I, capitulo XXI)

Hemos de salir mejorados en tercio y quifitidoro 11, capitulo XXXI)

Tres cuartos de legua habian andgdldoro I, capitulo XXIX)

Y como la noche iba casi en las dos partes dersaga (2/3) (Libro I, capitulo XLII)
Envi6 a la duquesa hasta medio celeidi@ bellotas] (Libro II, capitulo LII)

4. La multiplicacion por duplicacién y la division por [listéricol][].

Ya el papiro Rhind egipcio (siglo XVIII a.c.) nos
muestra una técnica operatoria muy eficaz para el
calculo: duplicaciones sucesivas del multiplicando.
Esta tradicion no estaba perdida en la Edad Media
pues las Aritméticas arabes ensefian el algoritmo.
En particular nuestro al-Qalasadi (siglo XV) la
describe erSe levanta el velo de la ciencia gubar
De igual forma, la mas celebre de las aritméticas
incunablesSumma delistérico’ | de Luca Pacioli
(1496), describe seis operaciones: sumar, restar,
multiplicar, dividir, duplicar y mediar

El conocido célculo de la cuarta parte de 3300 gemiza Sancho mediante
descomposicion y dos demediados tenia una gramitadTodavia hoy en los libros
de Célculo Mental se recomienda su uso.

3. Ellos —respondié Sancho- son tres mil y treciegtéantos; de ellos
me he dado hasta cinco: quedan los demas; entree &% tantos
estos cinco, y vengamos a los tres mil y trecierqas a cuartillo
cada uno, que no llevaré menos si todo el munddormandase,
montan tres mil y trecientos cuartillos, que sos tees mil, mil y
quinientos medios reales, que hacen setecientoxyenta reales; y
los trecientos hacen ciento y cincuenta mediosegajue vienen a
hacer setenta y cinco reales, que, juntandose asé&iscientos y
cincuenta, son por todos ochocientos y veinte gociieales. Estos
desfalcaré yo de los que tengo de vuestra mercetiraré en mi
casa rico y contento, aunque bien azotado; porgoese toman
truchas..., y no digo mas...

(Libro 1l, Capitulo LXXI)
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3. Una estimacion muy errénea.

El hipotético viaje que emprenderan Don Quijotean@o en Clavilefio sera por aire
para reducir las distancias, pero comprobaremosagestimacion es muy grosera:

-Es el caso —respondi6 la Dolorida- que desde afjpéino de Candaya,

si se va por tierra, hay cinco mil leguas, dos rmasenos; pero si se va

por el aire y por la linea recta, hay tres mil ysdeentas y veinte y siete.
(Libro 11, capitulo XL)

Tanta precision tentaba a su verificacion. Donj@@eiise encuentra en Zaragoza y el
reino de Candaya en Ceilan. Calculando por geomeinalitica, o mejor con las
férmulas del primer grupo de Bessel de la trigonoimesférica, encontramos que la

distancia de Zaragoza (41° N- 1° W) a Colombo (679¢ E) es 1606 leguas (80,5° de
circulo maximo). La distancia minima es la mitad ldeque aparece en el texto.
Interesante resaltar que lo que en la superficiedge se consideran lineas rectas son
los circulos maximos. Desaparecida de los progrdenértigonometria esférica, puede
ser un buen problema practico hacer uso de la gei@na@alitica.

4. La geometria.

El termino geometria solo aparece dos veces: en el
Prélogo deEl ingenioso hidalgy en capitulo | dé&l
ingenioso caballero En el primer caso para
manifestar que para escribir la novela poca ayada h
encontrado en la literatura filoséficai le son de
importancia lasmedidas geométricadayor interés
tiene la segunda: utilizacion de la semejanza para
demostrar la existencia de los gigantes plees
geometria saca esa verdad de duda.

El compas aparece en dos ocasiones, ambas en el
segundo libro. La primera (capitulo XIX) para seaiial

en la esgrima la posicién de las piernapeaos y
usad de vuestro compas gees En el capitulo
XXXIII, Sancho indica a la Condesa las precauciones
a tomar en las caballerizase ha de ir con el compas

en la mano y con medido término

La piramide se usa también metaféricamente comodide gran base que se reduce a
nada en la cuspideaunque tuvieron principios grandes acabaron en auobmo
pirAmides...Habiendo disminuido y aniquilado su ppre hasta parar en nonada,
como loes la punta de la piramidg.ibro 11, capitulo VI)
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5. Las proporciones: ratas.

El Quijote conserva el terminta, el latino ratio, para las proporciones. Asi, para
calcular pagos usata por cantidad de tiempgLibro |, capitulo XX) ocontad Sancho
rata porcantidad y mirad lo que os debo y pagéabro II, capitulo XXVIII).

La cuadruplicacion la expresa Cervantes con sahdiglero:pagaré con el cuatro tanto
en la muerte las partidas de que no se hubiera diexdrgo en la vidaLibro 1,
capitulo XLII).

Multiplicar por siete sorsetenas como los palos que recibe Sanclyoyo con las
setenas(Libro Il, capitulo XVIII).

Un reparto de botin delicioso es el realizado pdramdido justiciero catalan Roque
Guinart, pero tiene mucho de sabio y poco de mdiema

6. Los nimeros primos, los divisores y la poesia.  5f

apropiado para un arte que en la época lleva akoc
una forma precisa: silabas por verso, nimero deose
y rimas prefijadas segun la composicion. El ordeh

poema es aritmético. l7
L

Cuando Don Quijote (Libro II, capitulo IllI) pidel
bachiller poeta que dedique un poema acrostico ? 3—); :
idolatrada dama se va encontrar con una dificulé&u ~%
afadida: Dulcinea del Toboso tiene 17 caractegeppetanto primo y no encaja en las
composiciones establecidas. Dice el bachiller:

El termino usado para un poemanastros nada mas -

...no dejaria de componer los tales metros, aunqukab@a una

dificultad grande en su composicion, a causa que letras que
contenian el nombre eran diez y siete, y si seahdeicuatro castellanas
de a cuatro versos, sobrara una letra, y si der&aj a quien llaman
décimas o redondillas, faltaban tres letras;...

14. Recapitulacion.

Quiza el Quijote no sea una novela de omnipresanai@matica o con un papel muy
destacable como —dentro de las grandes obras literktura universal- pueden ser
Guerra y Pazo El hombre sin atributgspero Cervantes no desdefia su importancia,
antes bien, tuvo una concepcién moderna y conscidatsu papel. Como con los
ingenios y la cosmografia, punta de lanza tecncéodie los nuevos tiempos, a Don
Miguel no le paso desapercibido que algo profunstab® pasando —no solo que la
caballeria andante estaba trasnochada- y que eluege acontecer algo tenian que ver
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dejara de sorprendernos
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[1] Requena Fraile, AngelRresencia matematica BhQuijote una rebusca, 2005
[2] ALCALDE, J. y COPERIAS, E. MLa ciencia en el QuijoteMuy Interesante, 284.

Matematicas, mitologia y poesia.
Aritmética en la Antologia palatina (1)

La Antologia Palatina es un enorme mosaico dgrapas que reflejan la cultura del
helenismo tardio. La edicion abreviada en castellda la Antologia Griega no ha
recogido hasta ahora ninguno de los cuarenta p @pigramas de caracter matematico.
Los profesores conocemos bien el poema que nostparafcular los afios de Diofanto,
a través de los hechos significativos de su vidaeg&o son menos populares, si bien
poseen un gran encanto y merece la pena reprashicirl

Un poco de historia
3. La antologia palatina

La coleccién de epigramas griegos conocida cAmtologia Palatina corresponde al
periodo bizantino. La compilacion se realiza haelaafio 980 D.c. mediante la
ampliacion de la recopilacion realizada por el gpajpa Constantino Cefaleas en el afio
917. El libro XIV —donde se encuentran los ejeascaritméticos— es un afadido al
texto de Cefaleas. El manuscrito griego del siglaexXibe su nombre por haberse
descubierto en la biblioteca de los Electores ddatiado de Heidelberg en el afio
1606. Posteriormente el codice —hoy reconocido cd®28— ha sufrido algunos
traslados. En 1622 el P23 pasa a Maximiliano deiedBawque se lo regala al Papa
Gregorio XV. Napoledn se lo lleva a Francia en 1{#fo tras su caida la mayoria del
manuscrito vuelve a Heidelberg y el resto, inclugdibro XIV, permanece en Paris.
Los epigramas aritméticos junto con las adivinayzias oraculos constituyen el Libro
XIV. La coleccién contiene 45 ejercicios en verlsbmayor bloque lo forman los 39 de
la recopilacion de Metrodoro, 1 es de la lliad&l yesto son del epigramista Socrates.
De Metrodoro se conoce poco, y puede haberse imaacompilar. El Socrates del P23
puede ser el referenciado por Didgenes Laerciocdstellano se puede encontrar una
edicion abreviada de la Antologia editada por Gsqukro que no contiene ninguno de
los epigramas aritméticos. Esporadicamente en afglibros en lengua espafiola nos
tropezamos con algun ejercicio. En ciertos castsndd la procedencia. Donde
aparecen un mayor numero de problemas —12 de les&ben la traduccion de las
Matematicas Recreativas del belga Mauricio KrakKcHia antologia completa en
ediciones bilingties se encuentra en francés esingléfrancés, de uno de los patriarcas
de la historia de las matematicas: Paul Tannery.
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2. El epigrama

En sus origenes los epigramas son inscripciogiedbadas en piedra sobre
monumentos o tumbas como epitafios, dedicatoriasei@s explicaciones. El poeta de
origen ibérico Marcial extiende el significado dagooesia corta que termina en burla o
broma. En el Cddice Palatino P23 el epigrama yanmaliado su caracter a poesia corta,
casi didactica, e incluso sirve de enunciado deciejes aritméticos. En cuanto a la
forma, la mayoria de los poemas estan en hexamdacilicos, y en algun caso
trimetros yambicos. En nuestra version el aspeotetigp queda subordinado a la
comprensibilidad del ejercicio.

3. La aritmética de la antologia palatina P23

Los 45 ejercicios matematicos del Libro XIV ssuelven con técnicas aritméticas
simples, sobre todo operando con fracciones. Emakycasos —y por costumbre— es
bueno usar el algebra elemental. No se alcanzapaadaido al nivel de los problemas
de la Aritmética de Diofanto.

Los ejercicios tratan de calculos de edades, grdss$ancias, o repartos de nueces o
manzanas. Ejemplos similares han seguido usandosantd generaciones. Del
manuscrito griego tienen interés los escolios,lles se encuentra alguna notacion que
simplifica.

Los ejercicios

Vamos a ver 4 ejercicios, en los que se expligaarta de su explicacion, el contexto
histérico en el que se desenvolvieron.

Problema 1: La escuela Pitagorica

- - —— __va —_— r_.—- B _,r_,.,.___-

“Pitagoras afortunado, vastago de las Musas del
Helicon, dime cuantos en tu morada se dedican -
gozosamente a la ciencia practicar.” )
— Te responderé Policrates: por la belleza '
matematica la mitad se interesa; sobre la natwalez
inmortal una cuarta parte se vuelca; en total siten ;
una séptima se dedica a las voces eternas del alma; 4
hay tres mujeres, Teano la mejor. De las Pieridas s

las palabras que yo pronuncio

Socrate:

"‘H . .
(- e
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Contexto histérico y mitoldgico

Las Musas son hijas de Zeus. Mencionadas p = = 2
Homero, sera Hesiodo quien les da el caracter
inspiradoras de las artes. Las Musas de cada liisci)
son: Clio (historia), Euterpe (musica), Talia (comg
Melpémene (tragedia), Terpsicore (danza), Er
(poesia erdtica, gozosa, anacredntica), Cali !
(elocuencia), Polimnia (lirica), Urania (astronomial
Helicon es el monte griego donde vivian las Mus:
Pieridases un sinénimo de Musagolicratesfue tirano
de Samos, lugar de origen de Pitagoaisgorases un .
personaje historico y una figura mitica. En eligl ' § % g =
a.C. fue fundador de una escuela-secta que contélapoyo de algunos tlranos de la
Magna Grecia. La formacion iniciatica se atribuyls egipcios. Para los pitagéricos
todoes numerpcreen en la trasmigracion de las almas, y atabugdos sus logros al
maestro. La escuela ejerce una gran influencial@&dr®? Pitdgoras esta asociado a su
famoso teorema sobre el triangulo rectangulo, mdaica y a los términos filosofia y
matematicas.Teano estuvo casada con Pitagoras en su vejez. Peserattera
aristocratico yllistérico de la escuela pitagorica, en ella no haariminacion de
sexo tal como pone de manifiesto el epigrama. Teardla primera mujer en la ciencia
con nombre propio.

Solucion: La escuela esta formada por 28 personas. La suri d&/4 y 1/7 es 25/28.
La diferencia a 1 da 3/28 que es la fraccibn deemsj Como hay 3, el total de
pitagoricos es 28. Tenemos entonces 14 matemafidtscos, 4 misticos y 3 sabias.

Problema 2: Un reloj sin igual

De la coleccion de Metrodoro es el 28, y de latitelal 6:

—= TR ¥ —_ e T il i T
“Dinos reloj sin igual, qué |
parte del dia ha huido ya, si <3
lo que queda es dos veces >

dos tercios de lo que paso.”
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Contexto historico y mitoldgico

Los relojes de la época eran solares, de aguasidtap), de arena, de vela... En el
periodo alejandrino tardio, en especial con elnigye Heron, la cultura griega estuvo
muy cerca de la maquina de vapor y de la utilizagBtematica de engranajes. El
primer reloj mecanico documentado data de la Chiasica. La division del dia en
doce horas ya era usada en el imperio romano, querchoras de diferente duracion
segun la estacion del afio.

Solucién: Han huido 3/7 del dia. El doble de 2/3 es 4/3 sweado a 1 da 7/3. El dia
completo es 7/3, de lo que ha transcurrido. Paiotém que ha huido es la fraccidon
inversa: 3/7.

Problema 3: Los gemelos Zeto y Anfion

En la Antologia Palatina es el 13

Entre mi hermano y yo, Zeto, pesamo
veinte minas. Si tomas la tercera parte .
. de mi peso, y la cuarta de Anfion, .
= juntandolos el peso de nuestra madre |
. tendras, seis minas en total. J

< o T, P m&a

oAy —— b

Contexto historico y mitoldgico

Zetoy Anfion fueron hermanos gemelos hijos de Zeus y Antiopesedlrepudiada la
madre por su marido Lico —rey de Tebas— los hermaomquistaron la ciudad. La
reconstruccion de Tebas la realiza Zeto al ritmocado por la flauta de Anfiéi.ebas
es la ciudad clave de la mitologia griega.

Solucion Zeto pesa 12 minas y Anfion 8. Hoy es un claggrcicio de solucién
algebraica.

X es el peso de Zeto, por ello el de Anfidbn es 20¥-como:
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1/3x+ 1/4 (20 Xx) =6  se obtiene que (1/3 —
1/4)x=1 y restando fracciones 1/3 —1/4 = 1/12

Luego x=12

Problema 4: De Céadiz a Roma

En la Antologia Palatina es el 121 y en la de Mkidro es el 8.
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Contexto histérico y mitoldgico

Las distancias no se corresponden porque se esta
escribiendo desde el otro lado del Mediterraneo. La
primera etapa es el Guadalquivir (Betis), la
segunda puede ser Ampurias (hija de Foceo), la
tercera los Pirineos, la cuarta los Alpes, la @uin
el rio Po (Eridan es el Po, y Ausonia es Italigpy
fin la anhelada Roma. El estadio mide entre 170 y
190 metros, y se corresponde con las medidas de
los estadios.

Solucion: La distancia Cadiz-Roma es 15000
estadios (unos 2700 Km). La distancia total no es
muy desajustada, no son tan exactas las distintas
etapas.

Portulano trazado por Guillaume Brouscon, 1543

Bibliografia

Requena Fraile, Angel (2006): “ Matematicas, middoy poesia. Aritmética en la
antologia palatina(l y I)"suman©®53 y 54.

Matematicas, greguerias y demas risas...

Uno de los escritores esparfoles mas curiososiglel XX fue sin duda don Ramon
Gobmez de la Serna. Lleg6 a tener tal fama en scadipae se citaba simplemente por su
nombreRamon Nacié en Madrid en 1888 y murié en 1963 en Buehioss, donde
vivia desde que emigrd de Espafia durante la GGarila

Don Ramon escribia novelas, ensayos, ejercia gamodista.......... Fue uno de los
tres miembros no franceses de la Academia de HumdParis junto con Chaplin y
Pitigrilli. Escribié muchos géneros: humor, biodaat criticas de arte, etc.

Es el inventor de la gregueria, una frase cortia gue suele unir varios aspectos de
la vida cotidiana de una forma sarcastica y crititzamdo lugar muchas veces a frases
del absurdo. La Real Academia Espafiola de la &emgudefinié como: “Gregueria:
agudeza o imagen en prosa que presenta una visisonal y sorprendente de algun
aspecto de la realidad y que ha sido lanzada geasiminada caprichosamente hacia
1912 por el escritor Ramoén Gémez de la Serna’. ®€il0 en que las invento,
public6 miles de greguerias. Tuvo muchos imitadordsastantes escritores fueron
influidos por ellas, por lo que no es raro encangr@guerias escritas por discipulos o
seguidores de don Ramon.
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Pero lo que veras aqui, es una pequefa selecci@s deuchas greguerias que existen
con contenido mateméaticédlgunas de ellas fueron ilustradas por el pragitor. Ya
veras que buen rato pasas.

v Si comenzamos por los nimeros, hay una serie dediefies muy curiosas.
Don Ramon tenia gran apego a las greguerias quabhabde una letra e
indicaban una caracteristica general con su fotena&”es un bostezo del
alfabeto”. Mira que pasa con las cifras:

El 5 es un numero que baila.
El 6 es el nimero que va a tener familia.

El 4 tiene la nariz griega.
E El 11 son los dos hermanos que van al colegio.
El 9 es la oreja de los numeros.
Z[ -
El 8 tumbado parecen las gafas de mi hermana.

!
_ . . \
- Siguiendo la formacion espontanea de cifras en que Q
incurre la H |
)

Naturaleza, después de ver como la serpiente hace la L,
encontramos en la silueta del marabu, cuando se rasca en
el pecho con el pico, la verdadera figura del 9.

- La D es un Cero partido por Dios.

v’ Aparte de lo anterior, son mdltiples las greguedi@sde se hablan de cifras
y nameros concretos, o de numeros en general

- Los ceros son los huevos de los que salieroddasas cifras.

. . ~ -i‘
- Las parejas de cisnes parecen que sefi
siempre una misma cifra, el 22; pero a vec
cuando uno de ellos esta entrando en el agt
el otro esta en pie, a la orilla, sefialan el 24.
- Hay pajaros que tiesos sobre una sola pate
— — sefialan en el paisaje las cuatro y pico.
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v/ También existen referencias a las operacionesétiias

- Ensuma lo que vale es la suma

- 0+0=Dheso

- Hay un modo de fruncir la frente en el que va pupado por
una cantidad, que se ve cOmo va sumandaoentey las
cejas son las rayitas entre los sumandos Yy eltagksul

v También los poligonos, figuras y circunferenciad su lugar en las

greguerias...
1' - El que pone los puntos sobre las ies esta enpaldia
J \ de la puntuacion.
i { il - Las calvas son medias circunferencias.
*..' - La elipse es la curva que describe el panecillotojae
L)\ uno de los comensales a otro, en la cena fraternal

- El tridngulo escaleno lo vemos con escalerilla faron
para subir al vértice.

- Elracimo es un tridngulo pletorico y jugueton.

- Al revés, R.I.P. resulta la formula matematica ae
inmortalidad: P.I.R.

- ¢Qué es eso de “elevado al cubo” cuando el ¢ §
suele estar siempre abajo?

- Lo que mas sorprende del tetraedro es que no te
tres lados, sino cuatro. jHay palabras engafiosas!

- las piramides son las jorobas del desierto.

- Descartes: el que se descartdé de muchas ideagyetarse so6lo con las buenas.

- Ese semicirculo que hacemos sobre la arena déhjardn nuestro bastéon,
mientras estamos sentados, es la justa medidaed&anicho.

- Una media circunferencia es el ocaso geomeétrico
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